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Introduccién

La Universidad Nacional de Rio Negro junto con la Municipalidad de Caviahue—Copahue y la
colaboracién del gobierno de la Provincia del Neuquén, organizan el 2° Encuentro Internacional
de Geoturismo, Geoparques y Volcanes, en la localidad de Caviahue (Neuquén, Argentina). Este
evento busca propiciar un espacio de dialogo e intercambio de saberes en torno al geoturismo
y los geoparques, ambitos en los cuales la ciencia, la sociedad y la gestién territorial convergen
alrededor de la geodiversidad, el patrimonio cultural y los ecosistemas naturales.

En las ultimas décadas, la geologia ha encontrado en el geoturismo una de sus expresio-
nes mas dinamicas y transformadoras. Este enfoque combina el conocimiento cientifico con la
experiencia de descubrir y comprender los paisajes, las formaciones y los procesos geoldgicos
a través de una interpretacion educativa, accesible y participativa. Tal integracion entre la ciencia
y la experiencia turistica no solo amplia las posibilidades de divulgacién del conocimiento geolo-
gico, sino que también promueve la valoracion y conservacion del patrimonio natural, generando
una alianza virtuosa entre investigadores, gestores y visitantes.

El geoturismo se consolida hoy como una estrategia innovadora para el desarrollo sosteni-
ble, orientada a la difusion de la geodiversidad y del patrimonio geolégico mediante herramien-
tas de interpretacion y comunicacién que facilitan la apreciacion, el disfrute, el aprendizaje y la
preservacion de estos valores. Este tipo de turismo, aun emergente, posee un enorme potencial
para diversificar las economias locales y fortalecer las identidades territoriales, especialmente en
regiones que permanecen fuera de los circuitos turisticos convencionales.

En un contexto global en el que se valoran cada vez mas el turismo responsable y las
experiencias auténticas, nuestros paises albergan territorios con un potencial geoturistico ex-
cepcional, sustentado en su riqueza geoldgica y paleontolégica. La identificacion, valoracion y
gestion del patrimonio geoldgico y de los geositios permiten no solo proteger estos recursos, sino
también integrarlos de manera sostenible a las actividades turisticas y educativas, fortaleciendo
la geoeducacioén y la conciencia ambiental.

La naturaleza ofrece escenarios de gran geodiversidad que pueden considerarse verdade-
ros museos al aire libre. La preocupacién por conservar estos espacios impulso, a comienzos de
la década de 1990, la creacion de los geoparques, un modelo de gestion territorial que hoy se
consolida bajo la Red Mundial de Geoparques de la UNESCO. Estos territorios integran sitios de
notable relevancia geoldgica en un marco de conservacion, educacion y desarrollo local soste-
nible, donde el geoturismo se convierte en una herramienta clave para dinamizar la economia y
fortalecer los vinculos culturales con el territorio.

Este Encuentro Internacional aspira a que el intercambio de experiencias, investigaciones
y propuestas contribuya a la resolucion de problematicas de gobernanza, legislacion y gestion
ambiental, consolidando una visién compartida para la proteccion y valorizacion del patrimonio
geoldgico como base del desarrollo sostenible de nuestras comunidades.
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Algunos aspectos destacables en la evoluciéon y abordaje del patrimonio
geologico en Argentina

Fernando Miranda 1*

1 Servicio Geoldégico Minero Argentino (SEGEMAR), Buenos Aires, Argentina.
*fernando.miranda@segemar.gov.ar

La Republica Argentina cuenta con una larga historia y tradicion en relacién a su patrimonio
natural. Si bien muchas de las acciones tendientes a su conservacion, proteccién y difusion
fueron y estan notoriamente orientadas a su aspecto biologico; la idea de patrimonio geolégico
en nuestro pais adquirié un renovado impulso a partir de las tendencias, trabajos y proyectos
que, al respecto, surgieron principalmente en escenarios europeos y en algunos paises
latinoamericanos hacia fines del siglo XX y comienzos del XXI. Particularmente, el inicio y
abordaje mas integral del patrimonio geoldgico en Argentina podria situarse en la década del
90, momento a partir del cual, instituciones oficiales y profesionales de diversos ambitos,
enfocaron el interés y compromiso con la tematica. De aquel tiempo a esta parte, el concepto y
tratamiento del patrimonio geoldgico fomentd la aparicion de trabajos e iniciativas a lo largo y
ancho del territorio en las diversas ramas de la tematica, entre ellas: los sitios de interés
geoldgico (geositios, lugares o puntos de interés geoldgico), el geoturismo y los parques
geoldgicos, paleontolégicos y/o mineros, los museos, solo por mencionar algunas. Al dia de
hoy, las actividades y proyectos vinculados al patrimonio geolégico, o a alguno de sus campos,
estan en pleno crecimiento. Este incremento, en parte, se da en forma mas o menos sincrénica
a la inclusién del tema en los ambientes académicos nacionales tales como el Congreso
Geoldgico Argentino, eventuales Simposios nacionales y reuniones tematicas periddicas y
especificas; eventos estos que generaron un ambiente propicio para la aceptacion,
establecimiento, tratamiento y discusion de la tematica en el ambito cientifico. Muchas de estas
acciones fueron y son canalizadas a través de Organismos nacionales, Institutos de
investigacion, Universidades, Municipios, Agencias gubernamentales, entidades turisticas,
ONG’s, privados, etc.

Un aspecto que sin dudas resulta relevante para la puesta en valor del patrimonio geoldgico es
el de la divulgacion o socializacién del conocimiento geoldgico, ya sea a través de estrategias in
situ, publicaciones especiales, redes sociales y, particularmente, el geoturismo, actividad donde
las personas que visitan un area en particular atraidas por su paisaje tienen la oportunidad de
acceder, entre otros temas, a aspectos mas especificos concernientes a las ciencias de la
Tierra. En este sentido, cabe destacar la actuacion de diversas casas de estudio a nivel
nacional que han entendido y atendido a esta demanda, ofreciendo diversas alternativas
educativas vinculadas con la tematica.

La presente contribucion intenta abordar la mencién de algunos de los puntos destacables a lo
largo del amplio derrotero evolutivo de la tematica de patrimonio geoldgico en Argentina y
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exponer algunas acciones que se estan llevando a cabo. En este sentido, surge como reflexion
que muchos son los esfuerzos, muchos de ellos individuales, y que, a la vista futura para el
afianzamiento en esta materia y el alcance de grandes objetivos, resulta mas que necesario el
desarrollo de un mayor trabajo en conjunto y colaboracion entre los diversos actores
involucrados.
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Geositios en el valle del Colca y valle de Andagua: El Geoparque de Arequipa

Segundo Percy Colque Riega 1

1 Universidad Nacional de San Agustin de Arequipa. Facultad de Geologia, Geofisica y Minas. Arequipa,
Peru. a Autor para correspondencia *scolquer@unsa.edu.pe

Los valles del Colca y de Andagua, ubicados en las provincias de Caylloma y Castilla (Regién
Arequipa, sur del Peru), constituyen un territorio de notable diversidad geoldgica y cultural en
plena cordillera de los Andes. En esta zona se encuentra el Geoparque Mundial UNESCO
Colca y Volcanes de Andagua, caracterizado por un vasto conjunto de edificaciones volcanicas,
fallas geoldgicas, depdésitos fluvioglaciares y fluviales, asi como por un destacado patrimonio
arqueoldgico y arquitectonico.

La evolucion geoldgica del area, con registros que datan de aproximadamente 15 Ma, se
manifiesta en geoformas singulares como el Cafdn del Colca, uno de los mas profundos del
mundo, y el Valle de los Volcanes de Andagua, conformado por multiples conos volcanicos,
calderas en degradacion y superficies de flujos piroclasticos. Las unidades geomorfologicas
reconocidas incluyen montafias volcanicas, planicies, terrazas aluviales y depésitos de
deslizamiento, todos condicionados por un sistema de fallas activas que hacen de la region una
zona altamente sismica y dinamica.

Destaca ademas la presencia del Nevado Coropuna, el volcan nevado mas alto del Peru, cuyo
deshielo origina importantes cursos fluviales y alimenta cuerpos de agua como la Laguna Azul,
de particular interés ecolégico.

El paisaje y los procesos geodinamicos han dado lugar a numerosos geositios de relevancia
cientifica, estética y cultural, los cuales fueron determinantes en la designacion del Geoparque.
La poblacién local, heredera de un rico legado prehispanico, mantiene tradiciones, festividades
y practicas agricolas vinculadas estrechamente con este territorio volcanico y tectoénico.

Un Geoparque es un area con limites bien definidos, que contiene un numero significativo de
geositios de interés geoldgico de importancia particular, rareza, o relevancia estética y
paisajistica, donde se destacan su forma natural y sus aspectos histéricos y culturales.

En sintesis, el Geoparque Colca y Volcanes de Andagua constituye un laboratorio natural para
el estudio de la geodiversidad, la evolucién volcanica y los procesos geomorfolégicos andinos,
ademas de representar un modelo de integracion entre patrimonio geologico, biodiversidad y
cultura viva.

Referencias

Benavente C.; Delgado G.; Garcia B.; Aguirre E. (2017). Neotectodnica, evolucion del relieve y
peligro sismico en la region Arequipa. Ingemmet, Boletin Serie C: Geodinamica e
Ingenieria Geoldgica. 1er Simposio de Geoparques, Arequipa julio del 2015

Cerpa L. & Paniagua M. (2009). Carta Geoldgica del Pert: Mapa Geoldgico del Cuadrangulo de
Chivay, Hoja 32-s, Cuadrante |, escala 1:50 000.

18 | 2° Encuentro Internacional de Geoturismo, Geoparques y Volcanes



Corominas, J. & Garcia Y aglie A. (1997). Terminologia de los movimientos de ladera. | V
Simposio Nacional sobre Taludes y Laderas Inestables. Granada. Vol. 3,1051-1072
Gonzalez de Vallejo, L., Ferrer, M., Ortufio, L. y Oteo, C. Ingenieria Geoldgica. 2002 (1ra. Ed);

2004 (2da. Ed); 2009 (3ra. Ed) Prentice Hall Pearson Educacién, Madrid, pp 750.

\
-‘_-‘_-\—\_._'I',

' { W o
, L/-_ » P

Figura.1.- Mirador del céndor, parte mas profundo del Cafién de la Colca.
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La geodiversidad y la geoconservacion son dos conceptos complejos que estan intimamente
vinculados con los Geoparques UNESCO. La geodiversidad se refiere a la variedad natural de
elementos geoldgicos, geomorfoldgicos, pedolégicos, hidrolégicos y paleontolégicos presentes
en una region, e incluyen rocas, minerales, fésiles, formas del relieve, suelos y procesos
geodinamicos, asi como sus interrelaciones y sus valores, ya sean cientificos, educativos,
culturales y estéticos (Gray, 2004). Por otro lado, la geoconservacion es el conjunto de
estrategias, metodologias y acciones destinadas a proteger, gestionar y valorizar el patrimonio
geoldgico, y contempla la aplicacién de inventarios, evaluaciones, monitoreos y difusion de
geositios, con el fin de garantizar su preservacion y uso sostenible (Brilha, 2005).

En este contexto, el presente trabajo aborda de manera integral la importancia de la
geodiversidad y la geoconservacién en los Geoparques Mundiales de la UNESCO, brindando
un especial énfasis en los casos de estudio de los Geoparques Mundiales UNESCO Mixteca
Alta (México) y Napo Sumaco (Ecuador), aplicando diversas metodologias para la
caracterizacion de la geodiversidad y el monitoreo de la geoconservacion.

En el caso del Geoparque Mixteca Alta, a través del uso de herramientas de teledeteccion se
realiz6 un estudio de la geodiversidad mineraldgica presente en este territorio, empleando
imagenes ASTER L1T de 2005 para identificar alteraciones propiliticas, utilizando el indice de
calcita, propuesto por Ninomiya (2004). Este indice permite detectar afloramientos con
minerales como clorita, epidota, albita y carbonatos. Posteriormente, se realizd una verificacion
de campo en once sitios mediante mapeo geoldgico transversal, validando la cartografia
generada. El resultado fue un mapa que distingue zonas karsticas con minerales carbonatados
y areas con clorita y epidota, integradas al contexto litolégico del geoparque.

Para el caso del Geoparque Napo Sumaco, se analizé los niveles de perturbacion de areas
karsticas mediante el uso del indice de Perturbacion del Karst (KDI, por sus siglas en inglés),
propuesto por Van Beynen y Townsend (2005) en el cual se evaluan factores como erosion,
calidad del agua, biodiversidad, impacto turistico y presién antrépica. Se identifican sitios con
distintos niveles de afectacion y sensibilidad, lo que permite establecer estrategias de manejo y
conservacion diferenciadas. Dentro del area de estudios, aquellos sitios con mayor grado de
deterioro mantenian una marcada influencia a la cercania con centros poblados del geoparque.
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Finalmente, se subraya el papel de los geoparques como plataformas multidisciplinarias para la
investigacion, educacién y desarrollo sostenible. Se promueve una vision holistica del
geopatrimonio, integrando aspectos geolégicos, culturales, sociales y ambientales. Se concluye
con un llamado a fortalecer la institucionalizacion de los geoparques, fomentar la participacion
comunitaria y consolidar metodologias de evaluacion que permitan proteger y difundir el
patrimonio geoldgico de manera efectiva,
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Figura 1. Mapa de indice de calcita, separado por grupos: grupo clorita-epidota y grupo calcita
(Izg.). Mapa de distribucién de los niveles de perturbacion del area karstica, cantén Archidona,
Geoparque Napo Sumaco (Der.).
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Se considera que la participacién comunitaria es un pilar fundamental en la gestion del
geopatrimonio, ya que permite integrar los saberes locales, fortalecer el sentido de pertenencia
y garantizar la sostenibilidad de las acciones de conservacion. Al involucrar activamente a las
comunidades en la identificacién, valoracion y proteccion de su patrimonio, se promueve una
gobernanza mas inclusiva, resiliente y adaptada al contexto territorial. Esta colaboracion no solo
enriquece los procesos cientificos y educativos, sino que también potencia el desarrollo local a
través del geoturismo, la educacion ambiental y la transmisién intergeneracional del
conocimiento.

El presente trabajo expone una vision aplicada sobre la gestién participativa y comunitaria del
geopatrimonio, destacando su papel en la conservacion, educaciéon y desarrollo territorial. Para
cual, partimos de la premisa de que el geopatrimonio debe ser abordado desde una perspectiva
holistica, que reconozca tanto su dimension natural como su vinculo con las comunidades
locales. Este contexto se encuentra incluido en La Declaracion de Digne (1991), la cual sirve
como marco ético y conceptual, al reivindicar el derecho de la Tierra a preservar su memoria
geoldgica, equiparable al patrimonio cultural humano. Esta idea se traduce en la necesidad de
leer el “libro del pasado” escrito en las rocas y paisajes, y de protegerlo mediante estrategias
inclusivas.

Para una participacién comunitaria eficiente, se debe enfatizar que no es suficiente la inclusiéon
simbolica de actores locales. La gestion efectiva requiere procesos de insercion que consideren
niveles individuales, colectivos y organizativos, con acciones especificas como el didlogo de
saberes, la sensibilizacion, la cooperacién y la adaptacion a contextos locales. Se reconoce que
no existe una receta unica: las estrategias deben ser flexibles, adaptativas y sensibles a las
realidades socioculturales del territorio.

Se ilustran a profundidad los casos de estudio de los Geoparques Mundiales UNESCO Mixteca
Alta (México) y Napo Sumaco (Ecuador). En el primero, se destaca la consolidacion de un
inventario participativo de geositios, mientras que, en el segundo, se resalta el trabajo con
comunidades kichwa, artesanos, guias locales y voluntarios, integrando saberes ancestrales,
educacién ambiental y turismo comunitario.

De igual forma, existen importantes ejemplos de esta interaccion de gestion participativa, como
las experiencias de los Geoparques Langkawi (Malasia), Araripe (Brasil), Comarca Minera
(México) y Aso (Japon), donde la gestion comunitaria ha sido clave para la valorizacion del
patrimonio geoldgico y la resiliencia cultural y las mejoras en su calidad de vida.
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Finalmente, se concluye que los inventarios del geopatrimonio deben ser dinamicos vy
participativos, y que el conocimiento empirico local puede constituir la base conceptual para
estrategias de desarrollo territorial. La democratizacion del conocimiento y el fortalecimiento de
capacidades locales son esenciales para garantizar la sostenibilidad de los geoparques y su
impacto en las comunidades.
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La fragmentacion turistica en el marco de la hiperespecialidad de las practicas turisticas
actuales otorga potencialidad a cualquier territorio y sus recursos para convertirse en atractivos
y satisfacer demandas puntuales y diversificadas. Esto se traduce en la valorizacién de
multiples destinos que compiten y/o se complementan con otros ya maduros o consolidados.
Sin embargo, los recursos deben atravesar un proceso de activacion o reconversion porque la
condicién de atractivo no es per se; ademas en dicho proceso intervienen distintos actores
(Bertoncello, 2006).

Entre las modalidades mas recientes y en crecimiento se encuentra el geoturismo. Su
implementacion en Argentina es aun incipiente ya que en general los destinos de naturaleza
realzan la atractividad de la flora y la fauna y circunscriben los rasgos abidticos al rol de
escenario con belleza estética.

En este contexto, nos concentraremos en la Patagonia, una vasta region asentada sobre un
basamento antiguo que, a lo largo de la historia geoldgica, fue modelado por procesos
endogenos y exdgenos que derivaron en la configuracion estructural y morfologica actual, con
dos sectores muy bien diferenciables, la Patagonia Andina de caracter montafioso y la
Patagonia Extra-Andina de caracter mesetiforme (Coronato et al., 2017). Esta diversidad
morfoestructural es responsable, junto con otros factores, de la existencia de paisajes
contrastantes que se deciden ofrecer y promocionar para la practica del turismo de naturaleza.
Particularmente, interesa pensar en torno a los relieves, las geoformas y los paisajes del sector
extra-andino, los cuales requieren de una activacion posible, precisamente, a través del
geoturismo.

Concretamente en este sector tomamos de ejemplo dos rutas territoriales dentro de la Prov. de
Chubut, en la Patagonia continental, y otra en la Prov. de Tierra del Fuego, en la Patagonia
insular (Fig. 1). El punto de partida tedrico consiste en pensar al geoturismo no solo como una
practica de turismo de naturaleza sino también como un campo de estudio aplicado a:
geodiversidad, biodiversidad, aspectos culturales y aspectos socio-politicos (Newsome & Ladd,
2022). La primera dimension refiere al conjunto de georrecursos; la segunda hace hincapié en
cémo la variabilidad de edades de los paisajes y la geodiversidad como sustrato controlan la
distribucion, ocurrencia y abundancia de plantas y animales; la tercera alude al uso del paisaje y
los materiales geoldgicos; la ultima da cuenta de como los grupos humanos gestionan y
aprenden sobre la naturaleza abidtica para generar conocimiento y estructuras administrativas
que identifiquen y evaluen georrecursos de alto valor para integrar el geopatrimonio de una
localidad y asi poner en practica la geoconservacion. Por lo expuesto, en esta presentacion
proponemos reflexionar sobre algunas de estas dimensiones para determinar desafios y
perspectivas en el area de estudio.
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Figura 1. A. La Ruta Nacional 25 (RN25) en la provincia de Chubut recorre 534 km. B. Paisaje
observable en sentido Noroeste. C. Tramo de la Ruta Nacional 3 (RN3) en la provincia de Tierra
del Fuego que recorre 189 km. D. Paisaje observable en sentido Sudoeste.

Entendemos que el geoturismo se presenta como una oportunidad para dotar de una nueva
atractividad a estos paisajes no arquetipicos, de un supuesto escaso valor escénico (Schwarz,
2017). En relieves bajos que aparentan poca atraccién es necesario ofrecer facilidades que
revelen a los visitantes su historia y sus valores (Newsome & Ladd, 2022). Asi, apelamos a la
funcion didactica del geoturismo para favorecer el entendimiento del geopatrimonio en la
Patagonia extra-andina.
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El area de estudio de la investigacion, se encuentra en el departamento de Narifio en Colombia,
corresponde a la zona comprendida al interior de la carretera circunvalar del volcan Galeras.
Esta via bordea parte del complejo volcanico y conecta siete municipios, incluida la capital del
departamento, San Juan de Pasto. El area contenida por esta carretera de una longitud
aproximada de 100 kildmetros, abarca cerca de 796 km?, correspondientes a 49 veredas y una
gran zona urbana, dentro del area se encuentra el Santuario de Flora y Fauna Galeras (Parque
Nacional Natural) el cual constituye un territorio de alta diversidad geoldgica, bioldgica y
cultural, con alta variedad de ecosistemas y pisos térmicos, esta region se caracteriza por su
compleja dinamica socio territorial y ambiental, siendo ademas una zona prioritaria para la
gestion del riesgo volcanico y el desarrollo territorial sostenible.

En el entorno del volcan Galeras, persiste la baja presencia de condiciones técnicas, legales y
de gestion que permitan un aprovechamiento turistico seguro y planificado, esto se combina
con practicas informales, infraestructura incipiente, baja articulacion institucional, limitada
participacion comunitaria y escaso conocimiento sobre la geodiversidad, lo que dificulta la
consolidacién de un modelo de turismo sostenible que integre conservacion, educacion y
desarrollo local.

La investigacion se enfocd en establecer de forma integral, los componentes para la
construccion de una iniciativa de geoeducacion que estructure el geoturismo desde la
sostenibilidad en el volcan Galeras y su entorno. La identificacion de saberes y percepciones
sobre geoturismo y el volcan, y el analisis de sus caracteristicas geodiversas lograron
determinar las dimensiones adecuadas para un modelo de geoeducacién que sustente una
estrategia efectiva de desarrollo de geoturismo.

La metodologia se estructurd en etapas de identificacion, inmersion, divulgacion, consulta y
construccion, realizando recorridos comentados, encuentros con comunidades locales y
exploracién en otros escenarios volcanicos, estableciendo dialogos y actividades académicas
con actores locales y expertos nacionales e internacionales en geoturismo, geologia, geografia,
educacion y turismo, logrando el respaldo e interés de entidades locales, regionales y
nacionales, generando espacios de formacion y encuentros académicos de caracter
internacional.

Los resultados evidencian un alto potencial del territorio y una valoracién significativa por parte
de los actores consultados, quienes manifestaron interés en fortalecer procesos de educacion,
apropiacion del patrimonio geoldgico y articulacion interinstitucional.

Estos aportes permitieron definir cuatro dimensiones: 1. Territorio, identidad y cultura; 2.
Sociopolitica y accion social; 3. Sostenibilidad y desarrollo y 4. Aprendizaje significativo,
Geodiversidad y Biodiversidad, las cuales configuran la vision estratégica del geoturismo en la
region y subrayan la importancia de reconocer al volcan Galeras y su entorno, como un territorio
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geoturistico avanzando hacia un modelo de desarrollo territorial que integra el patrimonio
natural, cultural y geoldgico, promoviendo un futuro mas sostenible para las comunidades que
habitan esta region.

Este proceso no solo resalta el valor natural y patrimonial del volcan, percibido como un ser que
actua, evidenciando una percepcion compartida: el volcan Galeras se reconoce como un ser
con vida propia, “que respira, se enoja, avisa”’, no es unicamente una estructura geoldgica, se le
otorga al volcan un papel mas alla del riesgo geolégico, sino un ser con capacidad de guiar,
advertir y ensefar. Esta percepcion de un volcan — montafia, fuente de orientacion y respeto,
esta profundamente enraizada en visiones cosmogonicas indigenas y campesinas, abriendo asi
oportunidades para una gobernanza participativa y contextualizada del territorio.
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Figura 1. Dimensiones de la estrategia de geoeducacion. Diagrama conceptual que representa
la estructura multidisciplinar del geoturismo, mostrando cémo se articula entre distintas areas
del conocimiento y campos de accién, muestra que el geoturismo es una disciplina integradora
en la que confluyen tanto las ciencias sociales como las ciencias naturales, organizadas en
torno a cuatro dimensiones clave que constituyen la iniciativa de geoeducacion.

Tabla 1. Categorias de analisis en relacion a los objetivos propuestos. La tabla muestra las 10
categorias de analisis, las cuales permitieron orientar los recorridos comentados y las 82
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preguntas, distribuidas en 12 formularios de consulta, las 10 categorias tematicas estan

alineadas con los objetivos de investigacion.

Categoria

Objetivos

Identificar el conocimiento sobre
geoturismo y la percepcion que
tienen los actores involucrados
en actividades turisticas del
volcan Galeras, en actores
involucrados en las actividades
turisticas, analizando

Analizar el caracter
geografico y los
elementos geoldgicos
del volcan Galeras
relevantes desde una
perspectiva educativa y
turistica, los cuales

Determinar los
componentes
educativos y el
enfoque de la
iniciativa de
geoeducacion para
el geoturismo,

deficiencias y areas clave para constituyen su acorde a los
la geoeducacion. geodiversidad. hallazgos.

1. Significado del volcan
Galeras
2. Participacion en
actividades
3. Percepcion del turismo /
geoturismo
4. Conocimiento de
geoturismo / geoeducacion
5. Recursos y necesidades
educativas
6. Integracién de la cultura
local
7. Beneficios y desafios del
geoturismo
8. Seguridad y gestién del
riesgo
9. Alianzas, politicas y
estrategias
10. Interés futuro y

disposicion a colaborar
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El Turismo Cientifico (TC) viene aflorando en estas ultimas décadas como un tipo de turismo no
convencional y de interés especial con gran potencial de crecimiento aun, y llegando cada vez
mas a un publico mas amplio y heterogéneo. Dentro de las modalidades que presenta el TC, se
destacan principalmente el astroturismo, el turismo paleontolégico, el turismo arqueologico vy el
geoturismo. Este ultimo, que toma como base de desarrollo al patrimonio geoldgico de la Tierra,
se desagrega, a su vez, en otros subtipos mas especificos como ser: el turismo minero, el
turismo espeleolégico o espeleoturismo, el turismo volcanico, de glaciares, el geoturismo
urbano y los Geoparques, entre otros segmentos y actividades afines. Ahora bien, todo ese
booming de nuevas modalidades y practicas, se presentan muchas veces indistintamente sin
una verdadera claridad conceptual, dando lugar a confusiones y solapamientos de ideas y
contenidos que es preciso seguir investigando y esclareciendo. En este sentido, presentamos la
estructura de un esquema conceptual, que pretende aportar claridad en la materia, al igual que
las definiciones de cada una de las tipologias.

TURISMO
TURISMO TRADICIONAL TURISMO ALTERNATIVO

(Turismo convencional, de masas, (Turismo NO convencional, de

estandarizado y a gran escala) menor escala y especializado)
Turismo Turismo Ecoturismo Turismo Otras modalidades
Aventura Rural Cientifico de interés especial

Turismo Turismo Turismo Turismo Turismo Otras
Astronomico Paleontologico Geologico Arqueoldgico Antropologico Modalidades

Ademas de aportar algunas miradas reflexivas y terminologia especifica para el mayor
entendimiento conceptual del turismo cientifico y sus modalidades, el presente trabajo identifica
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y describe brevemente los actuales desafios que enfrenta el desarrollo sostenible y sustentable
del turismo cientifico, con énfasis en el Geoturismo, a saber:

Politicas turisticas sostenibles en el tiempo: que orienten y apoyen el desarrollo del Turismo
Cientifico (TC) y sus diferentes modalidades, sin sufrir desinterés o discontinuidad por cambios
de gestion politica y autoridades en el sector.

Planificacién integral y participativa: Si bien es fundamental planificar la actividad turistica,
también ésta debe estar integrada en una planificacion territorial mayor que contenga otros
sectores y dimensiones como la econdmica, social, ambiental, académica-educativa, entre
otras.

Proteccion, regulacion y marco normativo: Muchos de los yacimientos, areas y recursos tanto
naturales como culturales vienen sufriendo diversos impactos negativos, saqueos,
contaminacién y destruccion entre otros dafos, en donde se torna imprescindible generar los
mecanismos y acciones necesarias por parte de todos los actores involucrados para evitar o
minimizar estos efectos negativos, generalmente causados por un turismo masivo.

Mayor toma de conciencia e importancia del TC: Otra de las cuestiones esenciales
relacionadas al desarrollo armoénico y responsable del TC, es lograr una mayor sensibilizacion y
concientizacion turistica — ambiental de todos los actores involucrados (stakeholders), para
que tomen conocimiento de dicho fenémeno, se apropien y sean custodios de esos recursos
unicos y escasos que conforma la materia prima del TC.

Formacién de recursos humanos especializados: Ademas de la concientizacion de base, es
clave generar programas de capacitacion, formacion y divulgacion universitaria especializada, que
fortalezca el desempeio y rol de los agentes involucrados en las prestaciones de servicios
vinculadas al turismo cientifico y todas sus modalidades.

Desarrollo _sustentable en todas sus dimensiones: El enfoque sustentable tiene que ser
transversal al desarrollo de cualquiera de las practicas de TC. Hay que ser muy rigurosos en la
implementacion de los principios del turismo sustentable, no soélo en las dimensiones
tradicionales como la ambiental, econdmica y socio-cultural, sino también en otros nuevos
enfoques como son el tecnoldgico, el ético y el politico-institucional entre otros.

Investigacién y produccion académica: Otra materia pendiente es la falta de incentivo, inversion
y apoyo a las investigaciones y producciones académicas relacionadas al turismo cientifico.
Generalmente, los turismélogos locales consumen papers y producciones foraneas que si bien
aportan a la tematica, responden a otros contextos y realidades muy distintas a la Argentina.
Se considera necesario generar nuestras propias producciones y casuisticas.

Disefo de productos experienciales auténticos e inmersivos (+TICs): El turismo cientifico en
todas sus formas y expresiones tiene un fuerte contenido experiencial/ vivencial y de
aprendizaje, a través de la adquisicién de conocimiento cientifico en campos o disciplinas tan
diferentes como: la arqueologia, astronomia, geologia, biologia, antropologia, etc. De esta
manera, los visitantes buscan cada vez mas una experiencia total que incluya vivencias,
sentimientos, sensaciones que los fascinen e impacten siendo memorables. En este sentido,
también cobra mucha importancia actualmente el uso inteligente de las NTICs +IA a favor de la
interpretacion, personalizacion, disfrute de las diferentes experiencias turisticas con contenidos
cientifico.
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En la actualidad, las areas naturales protegidas (ANP) han incrementado su importancia en el
marco de la crisis global por la pérdida de biodiversidad. Paralelamente, estos territorios,
caracterizados por su alto grado de naturalidad, cumplen un papel fundamental al promover una
relacion armoénica entre el ser humano y la naturaleza, especialmente a través practicas
turisticas sostenibles (Dudley, 2008).

Sin embargo, la humanidad debe plantearse cambios filoséficos profundos que conduzcan a
revalorizar y frenar los impactos ambientales sobre el planeta viviente, Gaia. El antropoceno
designa un nuevo tiempo de transformacién con alcance global y geolégico, basado en algunos
factores criticos: cambio climatico asociado al calentamiento global y emisiones de gases de
efecto invernadero; pérdida de biodiversidad y con ello, la destruccion del tejido de la vida y de
los ecosistemas; cambio en los ciclos biogeoquimicos, fundamentales para mantener el
equilibrio de los ecosistemas (agua, oxigeno, otros), y, modelo de consumo como una practica
insostenible desde las esferas social y ambiental (Svampa y Viale, 2020).

En este contexto, han surgido a nivel mundial conceptos significativos como la geodiversidad y
el geoturismo. El primero, inicialmente, concebido como un analogo de la biodiversidad, ha
ganado reconocimiento en la sociedad no solo por su valor cientifico sino también por su valor
funcional, al constituir la base y sustento de la biodiversidad en una constante interaccion entre
sus componentes. Por su parte, el geoturismo se presenta como una herramienta fundamental
para valorar e interpretar tanto la geodiversidad como el patrimonio geoldgico de una regién.
Esta modalidad de turismo tiene como objetivo experimentar, aprender y disfrutar el patrimonio
de la Tierra, de manera que permita al visitante conocer el patrimonio geoldgico, asi como
fomentar y estimular en él actitudes favorables para su conservacion (Carcavilla et al., 2011)
Las ANP constituyen una estrategia clave para la conservacion a largo plazo del patrimonio
natural y cultural asociado, al tiempo que aseguran bienes y servicios ecosistémicos esenciales
para el bienestar humano y la vida en general. No obstante, en el caso de Argentina, no existe
una legislacion especifica que contemple la proteccién del patrimonio geoldgico y de la
geodiversidad, salvo en aquellos casos en que estos elementos se encuentran incluidos dentro
de un ANP bajo alguna de las jurisdicciones vigentes y categorias de manejo (Ley Nacional N°
22.351/1980). Entre los casos mas representativos se destacan el Parque Nacional Talampaya,
en la provincia de La Rioja; Parque Nacional Quebrada del Condorito en la provincia de
Cordoba, los Parques Provinciales Copahue y Domuyo en la provincia del Neuquén;
Monumento Natural Bosque Petrificado y Parque Nacional Los Glaciares, ambos en la provincia
de Santa Cruz.

Luego de la pandemia por COVID-19, se evidencié un notable incremento del turismo en las
ANP, lo que dio lugar a un caudal de visitantes que, en muchos casos, resulté dificil de
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gestionar y, en consecuencia, provocé un aumento en los impactos sobre los ecosistemas
locales. Se puede creer que los paisajes, los saltos de agua o formaciones rocosas no corren
ningun tipo de riesgo o que no se deterioran; no obstante, no se puede decir lo mismo sobre el
comportamiento de los visitantes que con frecuencia, directa o indirectamente, generan
impactos significativos sobre este patrimonio en diversas escalas, grado de intensidad y tiempo
de persistencia (Eagles et al., 2003).

De acuerdo a la literatura vigente algunos impactos registrados en sitios de interés geoldgico
estan relacionados con apertura de estacionamientos espontaneos, saturacion de visitantes en
senderos y miradores, compactacion de suelo, acumulacion de residuos, actos de vandalismo,
expolio de materiales naturales y presencia de graffitis. A ello se suman conductas no
responsables como el acceso a sitios con alto grado de vulnerabilidad, tanto por su valor
geoldgico como por el riesgo que representa para la seguridad de los visitantes. Ademas, la
existencia de una escasa fiscalizacion del uso publico turistico por parte de los administradores
de las ANP, atribuible, en parte, a la extensa superficie de las unidades de conservacion y al
escaso numero de personal de campo y equipamiento.

La interaccion entre turismo y geodiversidad requiere el monitoreo y la gestion de los impactos
generados por los visitantes como estrategias fundamentales de las ANP. En este sentido, el
desarrollo de geoturismo debe ir necesariamente acompafiado de planes de conservacién, que
contemplen la capacidad de carga del sitio, la regulacion del acceso a zonas ambientalmente
sensibles, la formacion de guias de turismo especializados y la educacion ambiental. De lo
contrario, un geoturismo mal gestionado puede comprometer la integridad de los mismos
recursos naturales que busca promover.

Referencias

Carcavilla, L., Belmonte, A., Duran JJ. e Hilario, A. (2011). Geoturismo: concepto y perspectivas en
Espana. Ensefianza de las Ciencias de la Tierra. pp. 81-94.

Dudley, N. (2008). Directrices para la aplicacion de las categorias de gestion de areas protegidas. UICN.
Suiza.

Eagles, P.F.J., Haynes, C.D., & McCool, S.F. (2003). Turismo sostenible en areas protegidas: directrices
de planificacién y gestion (Best Practice Protected Area Guidelines No. 8). UICN / OMT / UNEP.

Ley Nacional N° 22.351. (1980). Régimen legal de los Parques Nacionales, Monumentos Naturales y
Reservas Nacionales. Boletin Oficial de la Republica Argentina, 12 de diciembre de 1980.

Svampa, M. y Viale, E. (2020). El colapso ecoldgico ya llegé. Una brujula para salir del (mal)desarrollo.
Siglo veintiuno. Buenos Aires.

32 | 2° Encuentro Internacional de Geoturismo, Geoparques y Volcanes



Geoturismo en los Andes del Sur de Chile

Manuel E. Schilling 1

1 Instituto de Ciencias de la Tierra, Facultad de Ciencias, Universidad Austral de Chile, Campus Isla Teja,
Valdivia 5090000, Region de Los Rios, Chile. *manuel.schilling@uach.cl

Se presenta una breve sintesis de los principales avances alcanzados durante los
ultimos 15 afios en el desarrollo del geoturismo en el territorio definido como Laboratorio Natural
Andes del Sur de Chile, el cual abarca las montafias de las regiones de la Araucania, Los Rios
y Los Lagos (38°-44°S) con una superficie total de ~52.900 km? (www.andesdelsurlab.cl). Esta
iniciativa es promovida por la Agencia Nacional de Investigacion y Desarrollo (ANID) del
Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion con el objetivo de conformar una
red interdisciplinaria de colaboracion que promueva el conocimiento cientifico, la valoracion
intercultural, y la conservacién de la naturaleza, junto con el desarrollo econémico y el bienestar
de sus comunidades. Acorde con la ANID, los laboratorios naturales corresponden a territorios
con atributos naturales y/o culturales Unicos, que presentan ventajas y oportunidades para el
desarrollo cientifico, tecnoldgico y del conocimiento, con impacto global y relevancia para el
desarrollo local. Actualmente, en Chile se estan impulsando diversos laboratorios naturales con
objetivos similares, en las siguientes categorias: Desierto, Salares, Montafia, Océano, Regiones
Antartica y Subantartica. En este contexto institucional, el Laboratorio Natural de los Andes del
Sur de Chile ha sido elegido en la categoria de montafa. La justificacién para su seleccion es
que aqui se ubican las montafias mas pobladas a nivel nacional con aproximadamente 690.000
habitantes, incluyendo a 29 de los 87 volcanes mas activos y riesgosos del pais, como son el
Villarrica, Llaima, Calbuco, Puyehue-Cordén Caulle, Osorno, Mocho Choshuenco, Carran-Los
Venados, Chaitén y Lonquimay. Adicionalmente, en este territorio se encuentra una cantidad
significativa de glaciares, centros termales, parte importante de la zona de fallas Liquifie-Ofqui,
numerosas remociones en masa, y un registro geoldgico de ~400 Ma. Hacia el extremo sur,
donde las alturas de la cordillera se hacen paulatinamente mas bajas, el territorio estd marcado
por la presencia de fiordos. Destacan también los bosques de araucarias en la zona norte, y
bosques de alerces en la zona centro-sur, los que son conservados y relevados por diversas
areas protegidas que abarcan cerca del 45% del area total, y por las Reservas de Biosfera
UNESCO Araucarias y Bosques Templados y Lluviosos de los Andes del Sur. Ademas,
evidencia una interesante historia de poblamiento humano que ha sido bien documentada
desde al menos 14.000 anos, incluyendo la extensa ocupacion por el pueblo Mapuche, y una
compleja historia a partir de la colonizacion espafola y la creacion de la Republica de Chile.
Todas estas caracteristicas permiten sostener diversas y atractivas actividades asociadas al
geoturismo.

La iniciativa pionera en impulsar el turismo en base a la geodiversidad y el patrimonio
geoldgico del territorio es el Geoparque Mundial UNESCO Kutralkura, que incluye las comunas
de Lonquimay, Melipeuco, Viclun, Curacautin, Cunco, Lautaro y Curarrehue, siendo
actualmente el Unico en el pais en ser reconocido por este programa internacional. Como en

2° Encuentro Internacional de Geoturismo, Geoparques y Volcanes | 33



todos los territorios que integran la Red Mundial de Geoparques, el patrimonio geolégico,
natural y cultural, es gestionado de manera holistica para contribuir al desarrollo local
sostenible. Se promueve la conservacion del patrimonio geolégico, la educacién, y la actividad
turistica. La iniciativa fue impulsada inicialmente por el Servicio Nacional de Geologia y Mineria
mediante un proyecto ejecutado entre los afios 2009 y 2013, y desde el 2017 es liderado por la
Asociacion de Municipalidades Cordilleranas de la Araucania con el apoyo de universidades
regionales, diversos servicios publicos y la comunidad local. Kitralkura recibié el
reconocimiento de UNESCO el 2019 y en septiembre del 2025 fue la sede de la 11?2
Conferencia Internacional de Geoparques Mundiales UNESCO que por primera vez se realiza
en Latinoamérica.

Otra iniciativa relevante se desarrolla en Patagonia Verde, territorio que abarca las
comunas de Cochamd, Hualaihué, Chaitén, Futaleufu y Palena. Entre los afos 2017 y 2020 se
ejecuté un proyecto dedicado a promover el geoturismo y poner en valor su geodiversidad y
patrimonio geolégico. Esto motivo la creacidn de la Asociacion de Guias Locales de Patagonia
Verde, la que actualmente esta promoviendo el establecimiento del Geoparque Patagonia
Verde. En este territorio se han identificado cerca de 90 sitios de interés geoldgico y 20 rutas
geoturisticas. Actualmente, se esta buscando el modelo de gobernanza mas apropiado para
continuar la consolidacion de esta iniciativa, de manera de incluir la participacion de autoridades
municipales, servicios publicos, sector privado y la sociedad civil, con énfasis en el sector
turistico, educativo, y vinculado a la conservacién de la naturaleza.

Un poco mas al norte se ubica la cuenca del lago Llanquihue, destino bien reconocido a
nivel nacional e internacional que también presenta un gran potencial para el desarrollo del
geoturismo. Aqui destacan los volcanes Osorno y Calbuco, y depésitos glaciares que han
permitido estudiar las ultimas 3 glaciaciones ocurridas en la regién durante el Pleistoceno-
Holoceno. Existen importantes avances en la identificaciéon de sitios de interés geolégico, varios
de los cuales estan siendo promovidos para apoyar actividades educativas en relacién con los
riesgos volcanicos.

Finalmente, en las montafnas de la Regién de los Rios se han realizado varios
inventarios de sitios de interés geoldgico, los que evidencian un gran potencial para el
desarrollo del geoturismo. En este territorio se impulsaron dos iniciativas que tenian como
objetivo promover el desarrollo del geoturismo, y la construccién de un centro de visitantes para
acceder desde el norte al Parque Nacional Puyehue. Sin embargo, estas iniciativas fueron
detenidas producto de la oposicion de comunidades indigenas de la zona, que reclamaron no
ser consultadas ni incluidas en estas iniciativas, argumentando que es preciso realizar una
consulta indigena. Esta ultima experiencia demuestra la relevancia del trabajo colaborativo e
intercultural desde el inicio de este tipo de iniciativas, para que su planificaciéon y disefio
conjunto logren tener el apoyo de las comunidades locales, y que efectivamente sirvan para
contribuir al beneficio de sus habitantes.
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El Peru es tierra de volcanes y civilizaciones. A lo largo de los Andes del sur, mas de diez
volcanes activos custodian un territorio donde la naturaleza ardiente del interior de la Tierra
convive con pueblos que han sabido resistir, adaptarse y transformar la adversidad en cultura,
historia y turismo. Gigantes como el Misti, Ubinas, Sabancaya, Ticsani y Huaynaputina nos
recuerdan que el territorio esta vivo y, al mismo tiempo, ofrecen un patrimonio geolégico y
paisajistico incomparable.

En la region Moquegua, el Gobierno Regional viene impulsando con decision el Corredor
Volcanico, un circuito turistico y cientifico que unira tres colosos: el Ticsani, con su imponente
complejo de domos y fumarolas que evidencian un vulcanismo reciente; el Ubinas, considerado
el volcan mas activo del Peru y laboratorio natural para comprender la dinamica eruptiva; y el
Huaynaputina, protagonista de la erupcion mas grande de Sudamérica en tiempos histéricos
ocurrida en 1600 d.C. Este corredor se presenta como una apuesta integradora, respaldada por
diversas gerencias regionales, que buscan convertir el fuego de los Andes en motor de
desarrollo econémico, cultural y turistico.

Desde el 2015, el Proyecto Huayruro liderado por INGEMMET, mostré informacién importante
sobre la magnitud de la erupcién del Huaynaputina ocurrida hace mas de 400 afios. Sus
investigaciones identificaron mas de treinta pueblos sepultados bajo la ceniza y confirmaron que
aquel evento no solo transformé el paisaje del sur del Peru, sino que también afecté al
hemisferio norte, reduciendo la temperatura global en —1.3 °C. Esta historia, lejos de quedar en
el pasado, se proyecta ahora como un recurso turistico y educativo unico: la posibilidad de
desenterrar algunos de esos pueblos y crear museos de sitio que conecten al visitante con la
memoria viva del volcan vy la resiliencia de sus habitantes.

El 26 de octubre de 2022, la zona de Calicanto en Quinistaquillas, region de Moquegua, fue
destacada como uno de los cien primeros geositios mundiales, un orgullo para Moquegua y
para el Peru, que ratifica el valor universal de nuestros paisajes volcanicos. Geositio sumado
con el Geositio de la Ruta del Sillar en Arequipa, entre los geositios mas importantes del
mundo, impulsando el desarrollo del territorio peruano.

El Corredor Volcanico en la region de Moquegua, promete no solo fortalecer el turismo vivencial
y cultural, sino también dinamizar la agricultura de altura y la gastronomia local, que encuentran
en la tierra volcanica un aliado natural. La conjuncion de ciencia, tradicion y naturaleza abre
nuevas oportunidades para el desarrollo sostenible del sur del Peru, donde cada volcan cuenta
una historia y cada comunidad se convierte en protagonista de un relato que une identidad y
futuro.
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El Peru se presenta una propuesta de turismo geoldgico y vivencia, que se transforman en
motores de orgullo y prosperidad. Entre crateres, cenizas y memorias enterradas, el pais revela
al mundo su fuerza: un territorio que aprendié a vivir entre fuego y patrimonio, y que hoy lo
ofrece como experiencia Unica al visitante.
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arte del corredor volcanico: Volcan Ubinas, Volcan Ticsani y el
Volcan Huaynaputina.

Figura 1. Volcanes que forman p
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El territorio peruano, localizado en el Cinturén de Fuego del Pacifico, constituye un escenario
privilegiado para comprender la interaccién entre los procesos geoldgicos y la vida humana. Los
Andes del Sur del Peru, concentran mas de diez volcanes activos y potencialmente activos —
entre ellos destacan el Sabancaya, Ubinas, Misti y Coropuna — que no solo han modelado el
paisaje, sino que también han forjado identidades culturales, expresiones artisticas y practicas
comunitarias vinculadas a la tierra y sus recursos. En este contexto, la propuesta de articular
ciencia, cultura y comunidad hacia la consolidacion de un Geoparque Andino adquiere un valor
estratégico para la gestion del territorio, la reduccion del riesgo de desastres y la promocion del
geoturismo sostenible.

Desde la perspectiva cientifica, el conocimiento generado en mas de tres décadas de
investigacién vulcanolégica en el pais evidencia la necesidad de acercar los avances técnicos a
la poblacién y a los tomadores de decision. EI monitoreo de volcanes, la cartografia y
evaluacion de peligros, asi como estudios de dinamica eruptiva, no deben quedar restringidos a
los espacios académicos, sino convertirse en insumos para la educacién, la prevencion y la
valorizacién del patrimonio natural. En este sentido, un Geoparque no se limita a ser un area
protegida, sino un laboratorio vivo que conecta a la sociedad con la ciencia, y que permite
experimentar el paisaje como memoria geolégica y como oportunidad de futuro.

La dimensién cultural se hace evidente en la relacion ancestral entre las comunidades andinas
y los volcanes, considerados deidades protectoras y, a la vez, fuerzas transformadoras. El caso
del sillar arequipefio (ignimbrita), roca volcanica utilizada desde la época prehispanica hasta la
actualidad, ilustra cdmo los materiales geoldgicos han trascendido lo utilitario para convertirse
en simbolos de identidad. La importancia de este patrimonio ha sido reconocida
internacionalmente, con “la Ruta del Sillar”, incluida entre los 100 geositios mas relevantes del
mundo. De igual forma, los testimonios de pueblos sepultados por la erupcién del Huaynaputina
en 1600, en la actual region Moquegua, constituyen un recordatorio de la vulnerabilidad frente a
la dinamica volcanica y, al mismo tiempo, un patrimonio histérico que conecta a la poblacion
con su memoria colectiva.

El Peru ya cuenta con una experiencia concreta en esta linea: el Geoparque Mundial UNESCO
Colca y Volcanes de Andagua, primero en el pais, reconocido por su diversidad geoldgica y
cultural. Esta experiencia constituye un referente fundamental para impulsar nuevas propuestas
en la region andina, reforzando la importancia de integrar el patrimonio geoldgico en estrategias
de desarrollo local.

La dimensién comunitaria es esencial para la viabilidad y sostenibilidad de la iniciativa. La
experiencia internacional demuestra que un Geoparque solo se consolida si las comunidades
locales lo asumen como propio y participan activamente en su disefio, gestion y beneficio. En el
caso peruano, las poblaciones que habitan en inmediaciones a los volcanes, conviven con
riesgos, pero también con oportunidades de desarrollo. El geoturismo puede convertirse en una
herramienta de desarrollo inclusivo si se gestiona con respeto por el entorno, fortaleciendo
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capacidades locales y generando nuevas formas de emprendimiento que revaloricen la riqueza
natural y cultural.

En conclusion, la propuesta “Peru Volcanico: Ciencia, Cultura y Comunidad hacia un
Geoparque Andino” se plantea como un camino integrador donde la investigacion cientifica se
articula con la memoria cultural y la participacion comunitaria. El desafio no es solo crear un
nuevo destino turistico en los volcanes peruanos, sino consolidar un modelo de gestién
territorial que permita entender el paisaje para enriquecer la experiencia, fortalecer la identidad
y contribuir a la construccion de un futuro mas resiliente y sostenible en los Andes del Peru.

Palabras clave: Geoparque, Volcanes activos, Patrimonio geoldgico y cultural, Geoturismo
sostenible, Comunidades andinas
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Figura 1. Peru cuenta con atractivos turisticos volcanicos impresionantes, a) Volcanes
monogenéticos “Gemelos”, localizados en el valle de los volcanes Andagua - Huambo, b) Ruta
del Sillar — ignimbrita, en la quebrada Afashuayco - Arequipa y c¢) Misti, 3er volcan mas activo

del sur del Peru, en Arequipa.
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Las regiones volcanicas de América Latina ofrecen un conjunto de recursos naturales de alto
valor geoldgico, terapéutico, turistico y econémico, entre los que destacan las aguas minerales
naturales y mineromedicinales, los fangos, las algas, los vapores y las aguas termales.

En consecuencia es muy importante analizar la interrelacion entre el volcanismo, la
hidrogeoquimica de estos recursos termales, su aprovechamiento turistico y su transformacion
en productos envasados para consumo humano, ya sea como agua de bebida o para uso
cosmético y dermatoldgico entre otros. Dado que el tema es muy extenso, se hara énfasis en
algunos casos de Argentina y paises latinoamericanos.

Las aguas minerales y mineromedicinales naturales envasadas, ya sea como agua de bebida
como para aplicaciones dermatoldgicas y cosméticas, constituyen un recurso estratégico en el
contexto del geoturismo latinoamericano. Su origen en sistemas volcanicos activos o
prehistéricos les confiere propiedades fisico-quimicas Uunicas, derivadas de procesos
hidrotermales que enriquecen el agua con minerales esenciales como silice, bicarbonatos,
sulfatos, calcio, magnesio y oligoelementos. El resultado son aguas con propiedades fisico-
quimicas estables, que emergen como fuentes termales o se captan para su embotellado con
diferentes usos y aplicaciones. En Argentina, el Codigo Alimentario Argentino (CAA) regula este
tipo de productos bajo los articulos 982 a 988, mientras que la ANMAT (Administracion Nacional
de Medicamentos, Alimentos y Tecnologia Médica) supervisa su registro sanitario mediante los
sistemas RNPA y RNE.

Para referenciar lo antes dicho se tomaran como ejemplo zonas de volcanismo activo, como el
Volcan Copahue (Argentina), el Volcan Villarrica (Chile) o el Volcan Arenal (Costa Rica); estas
aguas emergen como manantiales termales y ademas se captan para su envasado. En tanto en
regiones de volcanismo prehistorico, como la Cordillera de los Andes se tomaran como
ejemplos la zona termal de Pismanta en San Juan y los acuiferos volcanicos profundos como
los de Boyaca (CO) o el Macizo de Brasilia, que también generan aguas y fangos de alta

calidad mineral.
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TABLA COMPARATIVA DE ALGUNOS PRODUCTOS VOLCANICOS ENVASADOS EN
LATINOAMERICA

. Origen Tipo de Registro Composicion . _
Marca / Pais Volcanico Producto Sanitario Destacada Sitio Web Oficial
CaV|ahL.Je Volcl:an Copahue |[Cosmética ANMAT S.ulfurosas, silice, cremascaviahue.com
(Argentina) ||(activo) termal hierro
Termas de . : .
Nell Ross ) Cosmeética Bicarbonatos, calcio,
. Pismanta ANMAT nellross.com
(Argentina) o termal fangos
(prehistorico)
Thermas.pa Zong volcanica |[Cosmética INVIMA Silice, cglcno, thermaspa.com.co
(Colombia) |landina termal magnesio
. . Cosmeética Ministerio de |[Lava volcanica
Tabacon Spa |Volcan Arenal . . o
. . natural y uso |Salud Costa |micronizada, silice, (tabacon.com
(Costa Rica) |(activo) . .
en spa Rica extractos tropicales

La cosmética termal y la industria del agua envasada para beber ofrecen una via innovadora

para valorizar el patrimonio geoldgico latinoamericano, integrando ciencia, salud y territorio.

Este analisis evidencia que las aguas minerales volcanicas envasadas representan un recurso

geoturistico de alto valor, tanto por sus propiedades terapéuticas como por su potencial

econdmico y sus consiguientes aplicaciones en Complejos Termales, Spas y Gastronomia. La

regulacion sanitaria, la trazabilidad del origen y la articulacion con el turismo de bienestar son

claves para su desarrollo sostenible y una verdadera redistribucion de la riqueza desde las

grandes ciudades con mayor poder adquisitivo a centros poblacionales mas pequefios con

menores ingresos pero con gran viabilidad de crecimiento a partir de la valorizacién de sus

recursos naturales y termales.
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En lo referido a la geoconservacion, en investigaciones previas sobre la presencia en las
leyes de areas protegidas (AP) nacionales y provinciales de la Argentina, de términos tales
como patrimonio geolodgico, geodiversidad, geomorfologia y afines, se concluye que la geologia
esta presente, aunque generalmente de manera implicita o indirecta. No obstante esta debilidad
en el sistema normativo, otras iniciativas de proteccién y puesta en valor de este patrimonio son
la creacidbn de parques nacionales y monumentos naturales en los que la geologia,
geomorfologia y/o paleontologia constituyen su principal valor de conservacién (Medina et al.,
2016); la aplicacion de las Leyes Nacionales N° 25743/2003 y N° 26639/2010 que protegen
ciertos componentes y el empleo de otros instrumentos, generados por la Administracién de
Parques Nacionales, tales como el Plan de Gestion Institucional y la Guia para la elaboracién
de planes de gestion de areas protegidas. En correspondencia con lo anterior, Coronato y
Schwarz (2024: 608) en un analisis sobre los emblemas de 53 AP pertenecientes a la
Administracion de Parques Nacionales (APN), obtuvieron que “de un total de 87 elementos que
describen los mencionados emblemas, sélo el 8% refieren a la geodiversidad, la mayoria de los
elementos (84%) son bidticos”.

El propédsito de esta contribucion es exponer los resultados de una investigacion en curso
sobre la geoconservacion en relacién con el turismo de naturaleza en AP, bajo jurisdiccion
nacional y provincial, de la regién del Noroeste argentino.

Algunos resultados obtenidos del analisis de la normativa de creacion y los planes de
gestion / de manejo (en adelante PG / PM) vigentes y disponibles, de un total de 77 AP son: 1)
Segun cantidad de menciones, en el 91% y 26% de los PG / PM, se incluyen como Objetivos
respectivamente, la conservacion de la Geologia (junto con rasgos geomorfologicos) y el
paisaje con un enfoque geolégico-fisiografico; 2) En el 55% de los planes se seleccionaron la
geologia, la geomorfologia y /o el paisaje natural, como valores de conservacion prioritarios; 3)
Estos valores de conservacion usualmente no se retoman en el analisis F.O.D.A., ni como

criterios para la zonificacidon de usos, ni en las categorias de manejo; 4) Sélo en el 32% de los
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planes, los mencionados valores de conservacion, se incluyen en la parte propositiva, con
proyectos concretos de puesta en valor y conservacion del patrimonio geolégico.

En relacién con lo anterior, Vejsbjerg y Salvadeo (2025), concluyen que la inclusién de las
AP con patrimonio geoldgico en la planificacion turistica de esta region, varia segun los
objetivos y estrategias de cada territorio. De los seis planes de turismo provinciales, en cuatro
de ellos se consideran las AP como parte del desarrollo turistico y s6lo en las provincias de
Jujuy y La Rioja, se menciona explicitamente el patrimonio geolégico.

En suma, para una geoconservacion efectiva se requiere la consideracion del patrimonio
geoldgico en las diferentes fases y pasos de la elaboracién de los PG y PM (APN, 2010), de

acuerdo con un enfoque de ecosistema /paisaje que integre las mismas a su entorno.
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Cancion de hielo y fuego: el glaciovolcanismo como recurso geoturistico
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La visita y exploracion de regiones volcanicas, tanto activas como extintas, representa una
oportunidad Unica de potenciar los recursos turisticos de numerosas regiones alrededor del
mundo, constituyendo ademas una importante ventaja economica. En este sentido, es
fundamental que su incorporacién no se limite Unicamente a un enfoque paisajistico o de
conservacion, sino también destacar su potencial dentro del denominado “turismo cientifico”.
Esta modalidad de turismo buscar acercar la ciencia a un publico mas amplio, sin perder el
componente de aventura ni el de responsabilidad ambiental y cultural (Bassan, 2022).

Con el fin de visibilizar una tematica poco conocida y escasamente explorada en el marco de la
divulgacion o el geoturismo, la presente contribucién tiene como objetivo introducir al publico en
general, y particularmente a los actores turisticos, el concepto de “glaciovolcanismo”. Esta rama
del volcanismo abarca todas las interacciones entre la actividad volcanica y el hielo, incluyendo
la nieve y el agua de deshielo (Edwards et al., 2015; Smellie y Edwards, 2016). Dichas
interacciones poseen una relevancia directa desde un enfoque cientifico, ya que pueden
incrementar considerablemente el peligro asociado a una erupcion, potenciando su energia y
explosividad, o generando grandes volumenes de agua de deshielo de manera repentina. En la
actualidad, unos 245 volcanes considerados activos se encuentran, al menos parcialmente,
cubiertos por hielo.

Mas alla de la espectacularidad que pueden ofrecer las interacciones glaciovolcanicas durante
erupciones actuales, las evidencias de estos procesos en el pasado también poseen un
extraordinario potencial para enriquecer el turismo cientifico. Los productos distintivos
resultantes de estas interacciones incluyen geoformas y secuencias de rocas caracteristicos,
como, por ejemplo, lavas con sistemas de fracturas particulares (Edwards et al., 2015; Smellie y
Edwards, 2016). Desde un enfoque turistico, estos rasgos no solo permiten explorar los
procesos glaciovolcanicos, sino que también pueden actuar como disparadores para vincular
tematicas mas amplias, como el tiempo geoldgico, las glaciaciones, o las variaciones climaticas
a escala planetaria, ya que brindan informacion valiosa respecto a la distribucién espacial y
temporal del hielo en el pasado.

Aunque lugares como Islandia o la Columbia Britanica (Canada) constituyen ejemplos clasicos
de regiones donde grandes masas de hielo interactuan, o lo hicieron en el pasado, con una
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intensa actividad volcanica, la Patagonia andina también representa un caso de estudio
destacado. En el Plioceno-Pleistoceno, esta regiéon combind el desarrollo de importantes
expansiones glaciares (Rabassa et al., 2011) con la presencia de un arco volcanico activo. En
consecuencia, es esperable que muchos de los complejos volcanicos de la Zona Volcanica Sur
de los Andes (33°-46°S) conserven evidencias de este tipo de interacciones (p. €j. en los
volcanes Overo, Lanin, Sollipulli, Mocho-Choshuenco, Nevados de Chillan, entre otros). En este
sentido, destacamos la relevancia de la region de Caviahue-Copahue como un escenario
privilegiado para el estudio y divulgacion del glaciovolcanismo, particularmente el volcan
Copahue, que representa la expresion actualmente activa del volcanismo de esta region. La
evolucion de este volcan habria estado fuertemente influenciada por los avances y retrocesos
glaciares del Pleistoceno superior, lo que se evidencia en secuencias formadas durante
erupciones subglaciares o en lagos englazados, asi como en lavas que interactuaron con el
hielo en su avance (Baez et al., 2020).

En conclusién, el glaciovolcanismo representa una tematica de gran interés para ser abordada
dentro del geoturismo, especialmente en regiones volcanicas activas como la Zona Volcanica
Sur de los Andes. Ademas de la interpretacion de los procesos involucrados en estas
interacciones, también tiene potencial como punto de partida para vincular al publico con
cuestiones de gran escala, como las glaciaciones pasadas y los cambios climaticos globales.
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En el marco del proyecto de investigacion sobre “Percepcion Ambiental en Patagonia Andina:
memoria y prevencion” de la UNRN, se realizaron diversos analisis vinculados con el
vulcanismo y la sismicidad en los ultimos 60 afios y cdmo éstos, alteraron la vida cotidiana de
gran parte del territorio neuquino y rionegrino.

Dada la relevancia de la actividad turistica en la regidn este trabajo consiste en el disefio de una
excursion que vincule las dinamicas geomorfologicas con el territorio que se habita como un
medio para repensar la relacion sociedad-naturaleza dentro del Parque Nacional Nahuel Huapi
(Pierucci y Murriello. 2019).

Si bien la actividad turistica esta tradicionalmente anclada en las bellezas escénicas que han
consolidado la imagen de una postal turistica desprovista de los riesgos geologicos,
entendemos que esto invisibiliza el riesgo ambiental y aumenta la vulnerabilidad de las
comunidades locales (Murriello et al 2020 y Barrios y Pierucci, 2023).

La alternativa de excursion al cerro Tronador basada en los conceptos de geositio, geosenderos
y geoturismo pone en valor las caracteristicas geomorfologicas de la region, amplia el
conocimiento sobre el paisaje y concientiza sobre el riesgo volcanolégico local. En ese sentido,
la visita es uno de los principales atractivos tradicionales paisajisticos en cercanias de Bariloche
y por ello, presenta una excelente oportunidad de visibilizaciéon y de reconocimiento del origen
volcanico del paisaje (Villarrosa et al, 2008). Desde este enfoque, resulta de importancia social
el rol que juegan los conocimientos cientificos en la promocién de politicas publicas dirigidas a
fortalecer la concientizacién del riesgo, resultando las politicas turisticas otra dimension a tener
en cuenta (Delle, 2008).

La propuesta es parte del resultado de la investigacién mencionada, integrando un trabajo en
desarrollo y la experiencia de diferentes actores vinculados. Conjuga analisis y distintas
estrategias de recolecciéon de informacién, desde el relevamiento de un amplio corpus
documental (histérico, periodistico, normativo, artistico, audiovisual y grafico) hasta encuestas a
los guias de turismo de la localidad para relevar oportunidades, amenazas, intereses y
percepciones respecto de la posibilidad de incluir puntos de interés geoldgicos durante la
excursion. Adicionalmente se realizaron experiencias en campo. Por una parte, una salida del
equipo con especialistas de la geologia para la identificacion de posibles puntos de interés para
su inclusion dentro de la propuesta con el registro fotografico y su ubicacion mediante GPS. Por
la otra, una salida siguiendo la metodologia de “visitante incégnito” a fines de relevar la
informacién provista para detectar falencias y oportunidades, contraponiendo la informacién
disponible en las otras fuentes.
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Figura 1. Esquema de paradas con geositios para la excursion del area Tronador.

Finalmente, se realiz6 un relevamiento de las narrativas desde la perspectiva del analisis del
discurso y la construccion de las representaciones del area. Para ello, resulté fundamental
analizar la folleteria, la carteleria emplazada en el area, los planes de manejo, asi como los
sitios y plataformas de las agencias turisticas y de informacién institucional. Se relevaron 29
paginas de agencias de viajes y 6 portales de informacion turistica publicos y privados y se
identificaron los principales descriptores con los que se ofrece o caracteriza la excursién al
Cerro Tronador. Como resultado se presenta un esquema con algunos de los sitios que
pudieran ser incorporados a la excursion desde la perspectiva del geoturismo (Figura N°1).
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El Valle Calchaqui de Salta, Tucuman y Catamarca constituye una depresion estructural, entre
la Puna, Cordillera Oriental y Sierras Pampeanas, limitado por fallas que elevaron bloques del
basamento metamérfico (Fm. Puncoviscana, 600-530 Ma), sobre rocas mas jévenes de los
Grupos Salta (140-35 Ma) y Payogastilla (65-2.5 Ma). El rio Calchaqui corre hacia el sur
pasando por La Poma y Cachi, entre otros. A 5,5y 7 km al sur de La Poma, se reconocen dos
geositios denominados Volcanes Gemelos de la Poma (VGP) y Puente del Diablo (PdD)
(Petrinovic 2008, Bellos et al. 2025a y b). El primero corresponde a dos volcanes observables
desde la RN40 y a sus coladas que forman el “Campo Negro” (fig. 1A). En este sector, el rio ha
erosionado y profundizado su cauce generando un cafién y una caverna por la cual circula. El
techo de la caverna constituye un puente natural utilizado por los indigenas para cruzar ganado
desde épocas prehispanicas (Fig.1B). Esta caverna junto al Candn Calchaqui, constituyen el
geositio PdD. Esta regién, desde el Abra del Acay hasta el Campo Negro, pertenece al Area
Protegida que conforma el Monumento Natural Abra del Acay.Los VGP fueron estudiados
petrografica, geoquimica y estructuralmente (Guzman et al. 2006). Son monogenéticos,
emplazados sobre el basamento metamoérfico, formando conos de 140 y 200 m de altura,
constituidos por depédsitos de caida y coladas de lavas pahoehoe y en bloque.
Composicionalmente son basaltos shoshoniticos vesiculares con microfenocristales de Ol, CPx
y Pl. Las coladas de lava alcanzaron el rio, continuando hacia el sur y formando un dique
natural y un pequefo lago que permitié la acumulacién de sedimentos sobre las coladas. La
edad de los mismos es de unos 35.000 afos, por lo tanto, la edad de los volcanes fue estimada
como pleistocena — holocena inferior en base a las relaciones estratigraficas (Vilela 1952).

Respecto a la caverna, constituye uno de los atractivos turisticos de origen geolégico del valle,
con una extension de unos 110 m y recamaras conectadas entre si con una altura interior de 14
m. En su génesis, la Fm. Yacoraite (calizas ooliticas, dolomiticas y margas) junto al volcanismo,
fueron factores decisivos, ya que posibilitaron el desarrollo de procesos que dieron lugar a las
estructuras karsticas observadas en el PdD. Este geositio se formé como consecuencia
indirecta de la erupcién de los VGP, ya que debido al endicamiento generado por las coladas, el
rio se abrié paso cavando un tunel natural, provocando el drenaje del lago y dando lugar a la
formacion de la caverna y del puente natural. Este ultimo estd compuesto de travertino, cuya
formacion se relaciona con la actividad volcanica, que habria sido una fuente de calor,
contribuyendo al aumento de temperatura y CO, en el agua circulante de la region,
acidificandola y produciendo la disolucién de importantes cantidades de CaCO; contenido en la
Fm. Yacoraite. El descenso de temperatura y descompresion, dio lugar a la precipitacion del
CaCO; como travertino. En la actualidad, el proceso continla en la caverna, indicando que las
temperaturas se mantienen suficientemente altas en la region, probablemente relacionadas con
el gradiente geotérmico. Dentro de la caverna pueden observarse variados espeleotemas
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notables por tamafo y forma (macarrones, coraloides, estalactitas, estalagmitas, cortinas y
gours, entre otros; fig. 1C), algas fotosintéticas y fenémenos de recristalizacion.

Los geositios descriptos constituyen recursos geologicos de gran interés para el desarrollo
geoturistico de la region, encontrandose dentro del circuito que une Salta con Cachi, o San
Antonio de los Cobres con Cachi. Ademas de las potenciales actividades relacionadas a lo
cientifico/educativo, en Los VGP se puede realizar senderismo por cuenta propia, ya que el
mismo no esta regulado, pudiéndose llegar a ambos crateres, o solo recorrer el Campo Negro.
Por su parte, el PdD se puede visitar hasta el acceso al rio, aunque la entrada a la caverna esta
regulada y debe hacerse con guia especializado, ya que es de dificultad moderada y con
restricciones de edad.

Los geositios no presentan amenazas actuales ni potenciales contra su integridad ya que
actualmente el turismo y particularmente el ingreso a la caverna no es excesivo. Sin embargo,
se deben considerar los recaudos y recomendaciones necesarias, sobre todo en el PdD, para
no afectar el balance natural entre los procesos erosivos y la conformacion de las estructuras
karsticas. La difusion de los geositios potenciaria a La Poma y a Cachi como destinos turisticos,
siendo este ultimo quien cuenta con mayor cantidad y calidad de infraestructura.

— g - -

Gomale Norts o Gemslo Sur

Figura 1. A. Vista de los VGP y del Campo Negro, B. Vista del rio calchaqui y de la caverna desde el
exterior, C. Recamara a oscuras dentro de la caverna.
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En el campo de las Ciencias de la Tierra, el concepto de geodiversidad se utiliza para describir
la variedad de elementos abidticos de la naturaleza, resultado de los procesos y
acontecimientos ocurridos a lo largo de la historia del planeta. Incluye rocas, minerales, fosiles,
suelos, formas del relieve, paisajes y otras manifestaciones geoldgicas que constituyen la base
fisica del entorno natural (Carcavilla et al., 2014).

Dentro de este marco, un geositio se entiende como un lugar donde afloran o se hacen visibles
rasgos de la geodiversidad con valores singulares desde el punto de vista cientifico,
pedagdgico, cultural, estético o turistico (Brilha, 2005). Estos sitios se convierten en pilares para
actividades vinculadas a la educacion, la conservacién y el turismo.

El geoturismo, en tanto, se consolida como una modalidad innovadora del turismo sostenible,
centrada en la interpretacion y divulgacion de la geodiversidad y del patrimonio geoldgico. Su
propésito es sensibilizar al visitante, promoviendo el disfrute, el aprendizaje y la conservacion
de los geositios, al tiempo que contribuye al desarrollo econdémico y cultural de las
comunidades. Esta forma de turismo, aun emergente, se proyecta con un fuerte potencial de
crecimiento en las préximas décadas, especialmente en regiones que permanecen al margen
de los circuitos turisticos tradicionales.

En un contexto global donde el turismo sostenible y las experiencias auténticas cobran cada
vez mayor valor, la Linea Sur de la provincia de Rio Negro se presenta como un territorio con
un enorme potencial para el desarrollo de productos turisticos innovadores basados en su
patrimonio geoldgico y paleontolégico. Esta region, atravesada por la Ruta Nacional 23 y el
Tren Patagonico, alberga afloramientos volcanicos, formaciones sedimentarias, evidencias de
animales extintos, recursos mineros y aguas termales que conforman un mosaico de
geodiversidad singular en la Patagonia. Sin embargo, hasta el momento este patrimonio no ha
sido sistematicamente inventariado ni valorizado en términos turisticos. La ausencia de un
inventario geoturistico limita la planificacién territorial, la promocioén turistica y la conservacion
de los recursos, exponiéndolos a riesgos de deterioro o pérdida. A su vez, el conocimiento
publico sobre la importancia cientifica, educativa y cultural de los geositios es escaso, lo que
reduce el interés local y regional por su proteccion y aprovechamiento sustentable.

Frente a este escenario, se propone la elaboraciéon de un Inventario Geoturistico de la Ruta
Escénica Linea Sur, con el propdsito de: (i) Identificar y documentar sitios de interés geoldgico,
paleontolégico, minero, geomorfolégico e hidrotermal; (ii) Facilitar la integracién de la
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geodiversidad en circuitos turisticos sostenibles (georutas y geosenderos); (ii) Promover la
educacién ambiental y el turismo interpretativo, adaptados a distintos perfiles de visitantes; (iv)
Fortalecer la ensefanza formal y no formal mediante el uso de los geositios como recurso
educativo; (v) Apoyar a las comunidades locales en la diversificacion econdmica basada en el
aprovechamiento responsable de sus recursos naturales; (vi) Servir como base para politicas de
conservacion, ordenamiento territorial y promocion turistica.

El area de estudio se estructura en dos tramos principales: Dina Huapi—Aguada Cecilio (sobre
la traza de la Ruta Nacional 23 y el Tren Patagonico) y Aguada Cecilio—Cona Niyeu (sobre las
Rutas Provinciales 58 y 5). El enfoque metodolégico sera mixto, combinando técnicas
cualitativas, cuantitativas y participativas, a fin de asegurar una evaluacién integral de los
recursos en su contexto natural, cultural y comunitario. Se adopté una metodologia integrada,
elaborada a partir de la sintesis de tres propuestas previas (Brilha, 2016; Vuji¢i¢ et al. 2011;
Miranda, 2018), adaptadas al contexto de la Ruta Escénica Linea Sur. Esta combinacion
permitid considerar criterios cientificos, educativos y turisticos en forma ponderada, con
adecuaciones especificas para la region.

El producto final consistira en un inventario de geositios y georutas, organizado por region o
municipio, que incluira fichas técnicas con descripcidén divulgativa, ubicacién cartografica,
valoracién de atributos intrinsecos, cientificos, educativos, turisticos y de conservacion, ademas
de propuestas de uso sustentable. Como complemento, se desarrollara material interpretativo
en formatos digitales —textos, esquemas, mapas, fotografias y recursos didacticos— pensado
para su acceso mediante dispositivos moéviles. Este material estara disponible a través de
codigos QR en senalética y carteleria de los sitios, permitiendo experiencias de visita autbnoma
y accesible. También podra ser utilizado en escuelas, centros de visitantes y espacios
comunitarios como recurso educativo.

En sintesis, esta propuesta busca sentar las bases para que la Linea Sur se consolide como un
referente nacional de geoturismo, integrando conservacion, educacion y desarrollo econémico
de base comunitaria. El inventario geoturistico no solo reforzara la identidad local y regional,
sino que también constituira una herramienta clave para avanzar hacia un modelo de gestion
territorial sostenible que valorice de manera integral el patrimonio geolégico y paleontologico de
la region, ademas de servir como base para el desarrollo de productos turisticos auténticos que
complementen y diversifiquen la oferta turistica existente en la provincia.
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Ubicada en Corupa, al norte del estado de Santa Catarina, la Reserva Privada del Patrimonio
Natural Emilio Fiorentino Battistella (RPPN) (EFB) esta formada por las cascadas de los rios
Novo y Da Bruaca. Su ubicacion en las laderas de la Serra do Mar ofrece numerosas cascadas,
especialmente a lo largo del sendero Passa Aguas de 2,9 km, con un desnivel aproximado de
500 metros, donde se descubrieron 14 cascadas en el rio Novo. La RPPN-EFB es una unidad
de conservacion que abarca 1156,33 hectareas del bosque atlantico “Mata Atlantica” remanente
y constituye uno de los complejos de cascadas mas importantes de la region. Segun Langa
(2013), el area pas6 a ser conocida como Ruta de las Cascadas, instituida en 1989 como
Parque Ecolégico Emilio Fiorentino Battistella y consolidada en 1990. El parque permanecio
abierto a los visitantes durante cerca de tres décadas, alcanzando registros como el de
diciembre de 2014, con mas de 17 mil visitantes en el mes. Sin embargo, en 2020, se clausuré
oficialmente debido a los dafios causados por un ciclén extra tropical y las restricciones
impuestas por la pandemia de COVID-19, que comprometieron la infraestructura de acceso y la
seguridad. En 2023, la zona quedd bajo el control del Ayuntamiento de Corupa mediante una
expropiacion amistosa, y en 2025 se encuentra en proceso de reestructuraciéon bajo la
administracion municipal, con acciones destinadas a restaurar la infraestructura y promover el
turismo como patrimonio natural y cultural, representado por sus cascadas. De acuerdo con
Langa (2013), a principios de la década de 1990, un grupo de pioneros recorrio el rio Novo
durante varias horas, documentando las cascadas que se encontraban a lo largo del camino.
Participaron en esta expedicion el funcionario municipal Julio Hupka, responsable de abrir el
sendero a Salto Grande; el fotografo Waldomiro Silva; el padre Jodo Heidman; asi como
Juvenal Mokwa y Gervasio Zanghelini. Las cascadas fueron nombradas por el grupo de
acuerdo a sus caracteristicas e historias, cuyos nombres se enumeran a continuacion: 1)
Cascada del Suspiro: por su admirable belleza que conmueve a los visitantes; 2) Cascada de la
Bafera: por su piscina natural; 3) Cascada de los Tres Patamares: formada por tres caidas
consecutivas, creando niveles; 4) Cascada de la Posada del Café: lugar donde la expedicion
pionera se detuvo para tomar un refrigerio, debido a la belleza del lugar; 5) Cascada del
Reposo: elegida como punto de descanso por el grupo debido al paisaje; 6) Cascada del
Remanso Grande: tiene una piscina natural alargada con aguas tranquilas; 7) Cascada de la
Confluencia I: una cascada ubicada en el punto de encuentro de dos rios; 8) Cascada de la
Confluencia II: una segunda cascada en el mismo punto de confluencia; 9) Cascada de las
Correderas: formada por una larga y turbulenta secuencia de rapidos; 10) Cascada de la Caida:
nombre dado después de que el fotégrafo se cayd durante la expedicion; 11) Cascada del
Palmito: debido a un palmito que cayé al agua y fue utilizado como alimento por el grupo; 12)
Cascada da la Sorpresa: descubrimiento inesperado de una gran y bella cascada; 13) Cascada
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“do Boqueirdo”: aguas que corren por un estrechamiento del canal excavado en las rocas y 14)
Cascada del Salto Grande: la mayor de la zona, con una caida libre de 125 metros. Estudios
han demostrado que las cascadas tienen un alto potencial para el desarrollo del geoturismo,
ademas de su valor estético y contemplativo, pero también por su relevancia como patrimonio
natural y cultural. Para Oliveira et al. (2017), las cascadas y saltos de agua deben considerarse
parte integral del patrimonio geolégico, con un alto valor cientifico, educativo y turistico. Su
analisis geomorfolégico revela la dinamica de la erosion fluvial y la escultura del relieve,
mientras que su dimension paisajistica fomenta experiencias sensoriales y contemplativas.
Ademas, constituyen laboratorios naturales para la ensefianza de las geociencias como la
hidrologia y la conservacion ambiental, facilitando actividades de campo con estudiantes,
investigadores y visitantes. Conforme Silva, Aquino y Aquino (2022), estos entornos funcionan
como laboratorios naturales para comprender los procesos geomorfolégicos vy
sedimentolégicos, ademas de ser espacios privilegiados para la educacién en geociencias y la
concienciacion ambiental. La investigacion también destaca la importancia de la conservacion
antes de la explotacion turistica, asi como la participacion de la comunidad local y una
planificacion publica adecuada para garantizar practicas de uso sostenible. Las cascadas de
Corupa son recursos geoturisticos de gran relevancia, con multiples posibilidades de
exploracién asociadas a la geodiversidad de la region. Su morfologia y estética Unicas
favorecen el turismo contemplativo y recreativo, mientras que la observacién de los procesos de
erosion, las estructuras geomorfologicas y la dinamica fluvial ofrece oportunidades para el
turismo cientifico y educativo. Los nombres de las cascadas y el patrimonio histérico local
facilitan actividades educativas y culturales, conectando el patrimonio natural con el cultural.
Ademas, las zonas de remanso y las piscinas naturales realzan el atractivo del destino. En
resumen, el actual proceso de reestructuracion de la RPPN-EFB representa una oportunidad
para reposicionarse, especialmente como referente en geoturismo sostenible, integrando
turismo, educacion, investigacion y desarrollo local. Las cascadas de Corupa constituyen un
patrimonio geolégico de gran relevancia. Mediante senderos interpretativos, visitas guiadas y
actividades educativas, se pueden destacar la geodiversidad y la biodiversidad asociada,
promoviendo la conciencia ambiental y la generacién de ingresos, incluyendo el turismo de
base comunitaria. De esta forma, estos atractivos naturales se consolidan como recursos
estratégicos para el geoturismo, integrando la conservacién ambiental y el fortalecimiento
territorial.
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El geoturismo emerge como una modalidad de turismo especializado que se centra en el
patrimonio geoldégico y la geodiversidad, incluyendo paisajes, formaciones rocosas, fosiles y
procesos geoldgicos que le han dado forma a la Tierra. A diferencia del turismo tradicional, el
geoturismo no solo busca la admiracién estética, sino también la comprensién y valoracién de
la historia geoldgica de un lugar. Se presenta como una oportunidad unica para educar a los
visitantes sobre la importancia de la geologia en el desarrollo cultural, econémico y ambiental
de las comunidades locales.

La integracién del geoturismo con los principios del turismo sostenible es fundamental para su
éxito a largo plazo. El turismo sostenible, definido por la Organizacion Mundial del Turismo
(OMT), se enfoca en satisfacer las necesidades del presente sin comprometer las de las
generaciones futuras. Esto implica gestionar los recursos de manera que se preserven tanto los
beneficios econdmicos y sociales como la integridad cultural y los procesos ecolégicos
esenciales. En el contexto del geoturismo, esto se traduce en una gestién responsable de los
geositios, promoviendo la participacion comunitaria y garantizando que los beneficios de la
actividad turistica se distribuyan de manera equitativa.

El patrimonio geolégico es un recurso no renovable y altamente vulnerable. Geositios como
cafnones, cuevas, volcanes extintos o formaciones rocosas unicas pueden ser faciimente
degradados por la erosion natural, pero también por la accion humana, como el vandalismo, la
recoleccién ilegal de fésiles o la construccion no regulada. El geoturismo, cuando se
implementa correctamente, se convierte en un aliado crucial para la conservacién. Mediante
actividades guiadas por expertos, los visitantes aprenden a valorar y respetar estos entornos,
transformandose en defensores de su preservacion.

Las actividades turisticas que promueven esta preservacion se caracterizan por un enfoque
educativo y de bajo impacto. El objetivo es ofrecer experiencias de alta calidad que generen
una conexion emocional con el lugar, fomentando el sentido de pertenencia y responsabilidad
en el turista.

El objetivo de este proyecto es implementar un circuito geoturistico sostenible en el area termal
de Cacheuta, Mendoza. A través de actividades como senderismo interpretativo y talleres, se
busca no solo educar a los visitantes y generar ingresos para la comunidad local, sino también
asegurar la conservacion del patrimonio geoldgico. De este modo, se creara una experiencia
con propésito que demuestre como el desarrollo econdmico y la preservacién ambiental
pueden coexistir, beneficiando tanto a las generaciones actuales como a las futuras.

La implementacion exitosa de proyectos de geoturismo requiere un modelo de gestién que
integre a todos los actores.
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Figura 1. Muestra visual de dénde se llevaria a cabo el circuito: Parque Termal Cacheuta,
Mendoza Argentina. Imagen de: Parque Termal Cacheuta. (s.f.). Turismo Uspallata.

Recuperado de https://turismouspallata.com/servicio/parque-termal-cacheuta/

Caracteristica

Turismo Tradicional

Geoturismo Sostenible

Enfoque Principal

Admision masiva,
entretenimiento pasivo

Educacion, interpretacion,
experiencias activas

Impacto Ambiental

Potencialmente alto
(erosidn, basura, etc.)

Minimo (senderos
sefnalizados, grupos
reducidos)

Beneficio Local

A menudo limitado, fuga de
capital

Integrado en la comunidad,
empleo local

Participacién Comunitaria

Baja o nula

Alta, se valora el
conocimiento local

Obijetivo final

Consumo y diversion

Valoracién y conservacion
del patrimonio

Tabla 1. Comparativa entre la vision del turismo tradicional con la del geoturismo sostenible
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Travesia Penitentes-Rio Blanco: una georuta pensada para montaiistas y su
potencial geoturistico asociado a la Ruta Nacional 7 en la Provincia de Mendoza

Lucas Fennell1*, Federico Martos1, Nicolas Peluffo1, Luciano Morel1, Carolina Grillo1
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La Ruta Nacional 7 que atraviesa la alta cordillera de la Provincia de Mendoza presenta varias
areas de interés, entre las cuales se destacan Puente del Inca, el Parque Provincial Aconcagua
y el Cristo Redentor de los Andes (Aguirre-Urreta y Ramos, 1996). Sin embargo, a pesar de
contar con casi 200 afnos de investigaciones cientificas y enmarcarse en una de las regiones
geoldgicas mas emblematicas de nuestro pais, su potencial geoturistico se encuentra
desaprovechado. Desde el afio 2016, nuestro grupo de investigacion, conformado por tesistas
de licenciatura, becarios doctorales y posdoctorales e investigadores, ha realizado una gran
cantidad de trabajo de campo al sur de la Ruta Nacional 7, el cual se vio plasmado en el trabajo
cientifico de Fennell et al. (2023). Esta zona contiene una gran cantidad de unidades geoldgicas
que presentan variedad de edades vy litologias, al igual que estructuras geoldgicas de todo tipo y
un registro diverso de ambientes sedimentarios antiguos y modernos (Figura 1). Dentro de la
misma, existe la posibilidad de realizar una georuta, conocida como la travesia Penitentes-Rio
Blanco, la cual esta pensada para montafnistas con experiencia en alta montana que quieran
interiorizarse en conceptos basicos de geologia integrando la teoria con la practica de campo.

La travesia Penitentes-Rio Blanco esta planificada para ser realizada en cuatro dias, con la
posibilidad de ser extendida a seis en caso de realizar excursiones por el dia a regiones de
interés geoldgico. La misma parte de la localidad de Penitentes, en donde se deja el vehiculo,
para luego remontar la Quebrada de Vargas hasta llegar al primer campamento. Durante este
primer dia de caminata se observaran distintos tipos de rocas y se abordaran conceptos como
el tiempo geoldgico y los tipos de contactos entre unidades. Una vez dentro de la quebrada, se
puede optar por realizar una excursion a la cumbre del Cerro Penitentes, desde donde se
obtiene una panoramica inmejorable de la geologia de la zona y se trabajara en la orientacion a
partir de mapas topograficos y en la lectura de mapas geoldgicas. En caso de no realizar esta
excursion, estos conceptos seran abordados durante el transito hacia el Rio Blanco durante el
cual se iran atravesando distintos tipos de estructuras geoldgicas hasta llegar a la Playa del Rio
Blanco, donde se montara un segundo campamento. El tercer dia se recorrera toda la cuenca
del Rio Blanco, observando distintos ambientes actuales e inspeccionando ambientes
sedimentarios antiguos preservados en unidades mesozoicas (Morel et al., 2023), terminando
en un campamento en la desembocadura del Rio Blanco. Una segunda excursion opcional es la
visita a la Quebrada del Potrero Escondido (Martos et al., 2022), en donde se realizara un
ejercicio de interpretacion geoldgico a partir de esquemas de la estructura, de la estratigrafia y
del paisaje actual. El ultimo dia de la travesia recorrera el Rio Tupungato hasta Punta de Vacas,
desde donde se remontara el Rio Cuevas hasta llegar nuevamente a la localidad de Penitentes.
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Durante esta jornada se abordaran conceptos de geologia regional y geologia histérica,
aprovechando el recorrido a través de las rocas mas antiguas de la travesia (Figura 1).
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Figura 1. Mapa geoldgico de la regién transitada durante la travesia Penitentes-Rio Blanco
(modificado de Fennell et al., 2023). En rojo se observa la georuta propuesta, la cual comienza
y termina en el pueblo de Penitentes, en donde se deja el vehiculo. A lo largo del recorrido se
pernoctara en cada uno de los campamentos identificados por triangulos numerados del 1 al 4.
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La Montana Interior: El Geoturismo en Mendoza - Argentina

Sergio La Rosa 1*
Geotracks Geoturismo, Mendoza, Argentina. *serlarosa@yahoo.com.ar

La provincia de Mendoza y, en particular, el sector cordillerano dominado por el cerro mas alto
de América (Aconcagua, 6962 m), ofrece un sinnumero de sitios de interés geolégico para
desarrollar la propuesta que ofrece el Geoturismo. En nuestra provincia, presenciamos un
Patrimonio Geoldégico muy rico y diverso conformado por la Cordillera Principal, Cordillera
Frontal, Precordillera, Cuenca Cuyana, Payunia, entre otros recursos naturales de significativo
valor cientifico, cultural, social, educativo y/o recreativo. Esta diversidad de elementos
geoldgicos incluye rocas, minerales, fosiles, suelos, formas del relieve, disposiciones
estructurales, geomorfoldgicas, formaciones, unidades y otras considerables manifestaciones
geoldgicas como materia estudiada por la Geologia tales como los movimientos tectonicos,
puntualmente en nuestra region, la Orogenia Andina; el vulcanismo; los cuerpos igneos; el
ambiente fluvial y glaciar con su geomorfologia pasada y presente; valles; cuencas, entre otras
formas del paisaje. Todo lo expresado nos permite conocer la ciclica historia geoldgica de la
Tierra y los ininterrumpidos procesos que la han modelado en su necesaria escala de tiempo
componiendo el relato de la dinamica terrestre, su génesis y evolucion.

El concepto de paisaje busca comprender los procesos naturales que crean y destruyen el
relieve, cuales son sus funciones y el papel que cumple como recurso socioeconémico, su
impacto en la calidad de vida de la poblacidn, conservacion de la geo y biodiversidad, asi como,
la forma de prevenir y corregir las degradaciones paisajisticas provocadas por la actividad
humana. Es por esto, que, cada vez mas, la experiencia turistica que proporciona el Geoturismo
se concentra en la difusién y apropiacion de los conocimientos por parte de sus protagonistas,
desde la Optica del desarrollo sustentable en el marco de la inter y pluridisciplinariedad
cientifica, con el propdsito de que sea un dispositivo eficaz en la labor profesional de quienes la
llevan a cabo. Las formaciones geolégicas y geomorfolégicas tuvieron lugar en circunstancias
irrepetibles de ahi que, para mantener la integridad y el funcionamiento del medio en su
conjunto, sea tan importante la Geoconservacion. Sin una comprension cientifica de la
Geodiversidad, mucha gente no entendera la importancia de la conservacion geoldgica. La
ultima década ha sido testigo de una acelerada evolucion en relacion con la geoconservacion
fundamentada en la consideracion de algunos elementos del medio geolégico, como parte del
patrimonio y la diversidad natural.

Por lo tanto, el Geoturismo es una oportunidad para transmitir y ampliar sus conocimientos con
una base simple y sélida a nivel de divulgacion acerca de la historia de los procesos geoldgicos
que operaron y operan respecto de la zona visitada y afianzar en los turistas las vivencias
adquiridas durante una excursion configurada como una experiencia turistica.

A partir del analisis situacional y los conceptos expuestos, el emprendimiento Geotracks aborda
la tematica geoldgica presentandola como una “herramienta natural” para su utilizacién en el
marco del Turismo Cientifico, Ecoturismo y Turismo Aventura orientada a nuevos perfiles, que
toma en cuenta las demandas emergentes. Cabe agregar que nuestra propuesta de experiencia
turistica en torno a la tematica geoldgica ha sido incluida recientemente en la Resolucion N°
191/21 del Ente Mendoza Turismo (EMETUR) dependiente del Gobierno de Mendoza*. Asi, el
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turista puede apreciar el territorio con una mirada cientifica promoviendo, a la vez, algunos
elementos imprescindibles de la Educacion Ambiental para satisfacer las necesidades
contemporaneas materializando un canal que conduzca a una forma de accion de educacién y
a la promocion de conciencia para la conservacion y proteccion del patrimonio geoldgico.

En este trabajo se presentan algunos geositios, rutas y experiencias disehadas al efecto de los
objetivos del Geoturismo con una breve descripcidn de experiencias turisticas realizadas por
Geotracks.

Sitio 1: Cuenca cuyana: cuenca sedimentaria formada en el periodo Triasico que ocupd gran
parte de la provincia de Mendoza y sur de San Juan. Actualmente, las rocas de esta cuenca se
las encuentra expuestas por efecto de la Orogenia Andina.

o

Fotografia 1. Ondulitas quviaiés en Potrerillos, Mendoza, Argentina.

Sitio_2: Alta Montafia — Aventura Cavernicola. Los procesos tectonicos que provocaron la
Orogenia Andina en el sector Puente del Inca — Las Cuevas localizados en la Cordillera
Principal, generaron estructuras en evaporitas muy solubles en agua (yeso y caliza) generan
brechas karsticas y colapsos que favorecen la espeleogénesis.

Figura 1. Cueva Vertiente del Inca en las inmediaciones del Parque Provincial Aconcagua.
Formacion Auquilco. Puente del Inca, Mendoza, Argentina.
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Sobre la postulacion a Geoparque Mundial de la Unesco de la Caldera de Piedra
Parada, Chubut, Argentina
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Se presenta una primera evaluacion de las fortalezas y debilidades del area de la caldera
volcanica Piedra Parada y su entorno inmediato, en la provincia de Chubut, para postularse
como Geoparque Mundial de la Unesco (GMU). Para ello se ha procedido a contrastar las
caracteristicas principales del area con el listado de preguntas (101) de autoevaluacion para
candidatos a GMU formulado por dicho organismo internacional (Unesco 2025). El sector
propuesto (Fig. 1) tiene unos 4.500 km? e incluye como principal rasgo fisico la Caldera de
Piedra Parada (CPP), una megaestructura geolégica, semicircular, de unos 25 km de diametro y
2.000 km? de superficie. Otro elemento paisajistico relevante es el valle del rio Chubut, el cual
fluye de oeste a este atravesando la porcidn sur de la caldera. La caracterizacion geoldgica de
la CPP ha sido aportada por Aragén et al. (2008) y los trabajos alli mencionados. La CPP fue
generada en un contexto volcanico explosivo de intraplaca hace unos 52 Ma. Durante la
generaciéon de este supervolcan, uno de los pocos en su tipo sobre la superficie terrestre, se
eyectaron mas de 100 km® de material igneo y piroclastico (Aragén et al. 2008, Krause et al.
2024). El consecuente colapso del techo de la camara magmatica generé una depresion de
mas de 200 m de profundidad, que fue rodeada y rellenada por extensos depdsitos
ignimbriticos y lavas &acidas, y posteriormente por un lago con desarrollo de un ambiente
subtropical evidenciado por distintas localidades fosiliferas. La Piedra Parada, monolito de mas
de 200 m de altura (Fig. 1), es el elemento mas emblematico del sector y representa el
conducto central de un domo riolitico. En el valle del rio Chubut existen numerosos sitios
arqueolodgicos algunos de los cuales estan incorporados al Area Natural Protegida Piedra
Parada (132 ha) administrada por el gobierno provincial. Los paredones labrados en las
ignimbritas y en la misma Piedra Parada son favorables para la escalada en roca, actividad
reconocida internacionalmente. En el area existen comunidades de pueblos originarios
integradas a las poblaciones de Gualjaina, Fofo-Cahuel y Paso del Sapo (Fig. 1). El area
funciona como un punto de convergencia de proyectos turisticos, algunos de los cuales
constituyen auténticas propuestas geoturisticas (Carballido et al. 2019, Percudani et al. 2025),
actividades consideradas como alternativas en el marco de la crisis productiva de la region. A
continuacion, se resumen las fortalezas y debilidades identificadas. Fortalezas: a) patrimonio
geoldgico excepcional, b) alta geodiversidad, c) existencia de un area natural protegida, d)
atraccion turistica internacional (escalada en roca), €) geoturismo incipiente, f) presencia de
pueblos originarios, g) sitios arqueoldgicos y paleontolégicos, h) antecedentes cientificos y
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presencia de organismo de ciencia y técnica. Debilidades: a) escasa superficie sometida a
proteccion, b) deficiente accesibilidad, c¢) escasa infraestructura y servicios turisticos, d) sin
presupuesto e inadecuada gestién gubernamental, e) legislacion inadecuada e insuficiente. Mas
alla de la eventual postulacion del area como GMU, estos primeros resultados deberian
estimular acciones concretas de la comunidad local y provincial interesada en el desarrollo
sustentable del area, mas alla de la eventual postulaciéon como GMU.

Co. Mirador

‘(_}ahﬁel : =

7 Co. Fofo-Cahuel

Figura 1. Caldera de Piedra Parada y su entorno. Red vial (ripio) en lineas negras.
Asentamientos rurales, en gran medida poblaciones originarias (Comunidades Cerro Mirador y
Sierra de Gualjaina) con puntos blancos. La Piedra Parada, abajo, a la derecha.
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Geoturismo y recursos termales en la provincia del Neuquén: una propuesta
de desarrollo sustentable del patrimonio geolégico.
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El geoturismo es una modalidad turistica centrada en el uso del patrimonio geolégico como
recurso con valor natural, cientifico, cultural, recreativo y didactico. Este enfoque considera
que los elementos geoldgicos pueden convertirse en motores de desarrollo social,
econdmico y cultural, siempre que se garantice su preservacion (Carcavilla et al., 2007). El
desafio estd en aprovechar ese potencial de forma responsable, generando beneficios para
las comunidades locales sin comprometer los recursos.
En este marco, la provincia del Neuguén posee una notable geodiversidad: volcanes,
geoformas, fallas, y recursos termales, estos ultimos, frecuentemente asociados al turismo
salud; Los recursos termales tienen origen geolégico y algunos estan vinculados a la
geotermia. Desde la hidrologia médica se destacan sus propiedades fisico-quimicas,
temperatura, gases, y componentes idnicos provenientes del subsuelo por esto estan
incluidos dentro del patrimonio geoldgico.
En varios geoparques del mundo, las termas forman parte de los circuitos geoturisticos
(Kinabalu UNESCO Global Geopark —Malasia-, Toya-Usu UNESCO Global Geopark —
Japén-, Wudalianchi —China-).
Carcavilla et al. (2007) proponen cuatro ejes para la gestion del patrimonio geoldgico:
1. Inventarios de sitios.
2. Legislacion de proteccion.
3. Programas de geoconservacion.
4. Estrategias de divulgacion, educacién y turismo.
La Provincia de Neuquén cuenta con un recurso termo mineromedicinal valioso para el
desarrollo del geoturismo sostenible.
Neuquén ha avanzado en algunos de estos tdpicos; Existen inventarios de recursos
termales desde el afio 2000 (Pesce Miranda SEGEMAR 2000), muchos de ellos
documentados por el Ente Provincial de Termas del Neuquén (EProTeN).
En cuanto a legislacién, Neuquén es una de las dos provincias argentinas con normativa
especifica sobre termas, estableciendo la creacion y funciones del EProTeN desde 1988
(Ley N°1762, Sanchez Monasterio, UNCo, 2023).
Distintos aspectos de conservacion, aunque en forma inespecifica se contemplan en el Plan
de Manejo del Parque Provincial Copahue.
A nivel turistico, se han desarrollado distintos tipos de termas:
1. Terapéuticas: Copahue.
2. Recreativas agrestes: Queni.
3. Con servicios basicos: Domuyo.
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Sin embargo, aun se requiere incrementar o desarrollar con politicas claras y permanentes
en el tiempo la gran cantidad de recursos mineromedicinales con la que cuenta el territorio
provincial. Se observan avances, municipios como Caviahue o Andacollo promueven
iniciativas educativas (feria volcanica, diplomaturas), mientras que agencias turisticas
ofrecen excursiones geoldgicas (Volcan Copahue, Tromen, Los Bolillos).

Neuquén tiene el potencial natural y humano para liderar el desarrollo del geoturismo en
Argentina; Para concretarlo, se requiere planificacién, inversion y una politica publica clara
que articule turismo, ambiente, educacion y ciencia.
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La provincia de Chubut presenta una diversidad de formaciones geolégicas que afloran en paisajes de
gran valor escénico y que representan los paleoambientes marinos y continentales que se sucedieron
en esta region desde el Paleozoico, desde tiempos anteriores al desmembramiento de Gondwana. Un
numero importante de estas rocas contiene una amplia diversidad de especies fésiles y el valle del rio
Chubut concentra gran parte de ese patrimonio cultural, a lo largo de un corredor que vincula la costa
atlantica con la cordillera andina. El libro “Valle Gondwana, una ruta al pasado de la Patagonia”
(Carballido et al. 2019), impulsado por la Secretaria de Ciencia y Tecnologia del Chubut y financiado por
el Consejo Federal de Inversiones, relata esta riqueza geoldgica. El proyecto se estructura sobre un
corredor vial de mas de 500 km de longitud, entre la ciudad de Trelew y el paraje Piedra Parada (Fig. 1),
conectando sitios de interés geoldgico y paleontoldgico (Krause et al. 2024). Esta propuesta constituye
una de las iniciativas mas importantes de geoturismo en la Patagonia central, buscando articular
conocimiento cientifico, divulgacién y valorizacion patrimonial a través de un recurso turistico-educativo
de alcance nacional. En la actualidad, se esta proyectando generar una nueva version del libro,
extendiendo el area de interés hacia el oeste, hasta la regién cordillerana, involucrando comunidades
como Gualjaina, Esquel, Trevelin y el Parque Nacional Los Alerces (Zona 9, Fig. 1). Esto permitira
incorporar nuevos Y valiosos sitios de interés geoldgico, geomorfoldgico y paleontolégico fortaleciendo
tematicas como: a) la paleogeografia y los paleoambientes gondwanicos del Paleozoico, b) los efectos
de la Orogenia Andina, c) los eventos glaciales/interglaciales del Cuaternario, d) las fluctuaciones
climaticas mas recientes, sus efectos en los ecosistemas actuales y su influencia en los poblamientos
humanos tempranos en la regién y e) el modelado geomorfoldgico. Esta actualizacion del proyecto
editorial cuenta con un esfuerzo y una articulacion institucional inéditos en la region, entre organismos
estatales y privados tales como el Municipio y el Ente Mixto de Turismo de la ciudad de Esquel; el
Ministerio de Turismo y el Ministerio de Ciencia y Técnica de la Provincia de Chubut; la Facultad de
Ciencias Naturales y Ciencias de la Salud (UNPSJB); el Centro de Investigacién Esquel de Montafia y
Estepa Patagonica (CIEMEP), la Cooperativa Proyecto Gondwana y el Museo Egidio Feruglio, entre
otros. Este andamiaje interinstitucional constituye un soporte propicio para el desarrollo de una politica
publica que trascienda los turnos electorales y se convierta en un vector de desarrollo territorial, en un
espacio geografico no pocas veces caracterizado como desierto, en las diversas acepciones del
término. En este sentido, la extension del proyecto Valle Gondwana hacia la regién cordillerana
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constituye no solo un aporte desde lo geocientifico, sino también una oportunidad estratégica para
consolidar dinamicas sociales y educativas ya en marcha (Wengier et al. 2024, Wengier et al. 2025,
entre otros). Como en su primera edicion, Valle Gondwana es un recurso que promueve y facilita el
surgimiento de actividades econdmicas sostenibles, respetuosas con el ambiente y los modos de habitar
el espacio de las poblaciones locales, a partir de un concepto (que tomamos prestado de la Cooperativa
Proyecto Gondwana) que describe el valor del producto de la investigacion cientifica: Bajo la lupa del
conocimiento, todo es maravilloso.
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Figura 1. Se observa la totalidad del circuito Valle Gondwana y se destaca (a) el nuevo
segmento cordillerano (Z9) que esta en elaboracion.
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El uso turistico de areas protegidas (AP) de alto valor de conservacion situadas en entornos
montafnosos requiere, necesariamente, la identificacion y evaluacidén de peligros geolégicos,
para garantizar una gestion del riesgo adecuada que posibilite su aprovechamiento
responsable. El asesoramiento técnico por parte de organismos estatales como el CONICET vy
las Universidades constituye una herramienta que en si misma no determina la toma de
decisiones, pero si aporta a la confeccion de criterios de gestion. En el Parque Nacional Los
Alerces, Patrimonio Mundial de la UNESCO ubicado en Chubut - Argentina, se han identificado
en tiempos recientes diversos eventos naturales que conllevan peligrosidad. Estos se han
desarrollado dentro de cuencas hidricas de valles intermontanos, en las cuales existen
actualmente senderos de uso publico/turistico con distintos regimenes de acceso. En este
trabajo se analizan 3 valles afectados por procesos de remocién en masa que alcanzaron
sendas de trekking y/o zonas de acampe (Fig. 1): a) en el valle de Glaciar Torrecillas (VGT) se
registrdo en 2018 un evento de GLOF (Glacial Lake Outburst Flood), generado por el ingreso
subito de hielo y roca en el lago proglacial El Antiguo, provocando una inundacion y aumento
extraordinario del caudal que superd la senda de ascenso y el punto de llegada de la misma, en
la orilla del lago (Reato et al. 2023); b) en el valle del Cerro Alto el Petizo (VAP) se registré una
avalancha de nieve de tipo Placa de Alto potencial destructivo (AAA, 2016), que se encauzé por
la traza de la senda actual; y c) en el valle del Arroyo Fontana (AVF), potencial sitio turistico, se
registr6 un depdsito de flujo de detrito que alcanzé las inmediaciones del sector que se
destinaria al pernocte, y se registraron evidencias de un gran nimero de avalanchas, algunas
que alcanzan la potencial senda de acceso.
Las acciones llevadas a cabo en torno al evento de GLOF del VGT, constituyen un caso
antecedente porque por un lado, las decisiones de las autoridades del AP sustentadas en
informes técnicos realizados por geodlogos de los organismo de Ciencia y Técnica locales,
permitieron definir un nuevo y mas seguro trazado del circuito de ascenso. Por el otro, esto
generd un impacto negativo que se extendid durante meses en las actividades de prestacion
turisticas con presencia en el area. En cuanto a los sectores con actividad geomorfologica del
VAF y el VAP, estos fueron relevados en conjunto con el cuerpo de guardaparques con la
intencion de circunscribir y cartografiar el area de mayor peligrosidad de la morfodinamica
actual para eventuales delimitaciones de zona de uso.

Los analisis de peligrosidad geomorfolégica mencionados en este trabajo constituyen un aporte
relevante para la gestidn de areas de montafia protegidas, como el PNLA, sometidas a usos
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multiples como la conservacion, el turismo, la producciéon ganadera, las urbanizaciones, las
conexiones viales, las actividades cientificas y educativas, entre otros. La toma de decisiones
de gestion territorial en torno a estas problematicas naturales de dificil prediccién suele generar
interferencias entre los usos mencionados y conflictos entre los referentes sociales de los
mismos, lo cual exige considerar los multiples criterios e intereses involucrados. Por ultimo, se
quiere destacar que estos procesos usualmente catastroficos constituyen en si mismos
elementos de la naturaleza de alto valor interpretativo. De esta manera, otorgan un valor
agregado a las AP porque enriquecen el conocimiento del territorio, funcionando como
verdaderos atractivos turisticos.
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Figura 1. A) Area de estudio. B) Avalancha del Valle del Co. Alto el Petiso. C) Flujo de detritos
activo en el Valle del Arroyo Fontana. D) Inundacion repentina en el valle del Glaciar Torrecillas.
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El turismo geoldgico en ambientes de montafia enfrenta el desafio de aportar valor cientifico a
la interpretacion de paisajes con alto valor escénico en areas de dificil acceso. En el marco del
proyecto de extension universitaria “Geoturismo y Geoconservacion en el noroeste de Chubut”
(DFCNyCS N° 533/24, UNPSJB), se ha propuesto una actividad de senderismo con
interpretacion geolégica al Cerro Plataforma (CP), dentro del Parque Provincial y Reserva
Forestal Rio Turbio, Cordillera Nordpatagonica, en el noroeste de Chubut, (Fig. 1). La geologia
del area es diversa, incluyendo vulcanitas del Cretacico inferior (Formacién Divisadero),
plutonitas del Cretacico superior (Batolito Andino), sedimentitas marinas y continentales del
Mioceno (Formacion Cerro Plataforma/Formacion Norquinco), andesitas miocenas (Andesitas
Cerro Plataforma), depdsitos glaciarios del Pleistoceno y depdsitos de remociéon en masa y
fluviales del Holoceno (Lizuain y Viera, 2010; Orts et al., 2012). Por su rico contenido fosilifero y
su valor paleoambiental se destacan las sedimentitas miocenas cuyos afloramientos yacen en
una meseta estructural a 1500 m.s.n.m. Estos afloramientos del CP son visitado desde hace
décadas por montafiistas que se ven atraidos por su atractivo escénico y, especialmente, por la
posibilidad de acceder y extraer material fosilifero, lo que ha generado un impacto negativo
sobre este patrimonio geoldgico y paleontolégico. Con el objetivo de contrarrestar éste impacto,
y de fortalecer la conservacién de los recursos geoldgicos y paleontoldgicos del sitio en el
marco del geoturismo (Hose, 1997) es que se realiza la presente propuesta. La actividad
convoca a senderistas y montaiistas, guias de senderismo, de montafa, de turismo, y
profesiones afines y estudiantes universitarios que deseen profundizar su conocimiento sobre
geologia. Desarrolla contenidos tedricos sobre la historia de la Tierra, mediante el
reconocimiento en campo de las distintas litologias, describiendo sus caracteristicas y
entendiendo los procesos que les dieron origen, integrando conceptos practicos y tedéricos para
un mayor entendimiento del desarrollo del paisaje. Se abordan tematicas como la apertura del
Océano Atlantico, la formacién de los Andes, las ingresiones marinas y las glaciaciones
cuaternarias, como principales hitos geolégicos modeladores del paisaje actual. Se ajusta a la
Ley Nacional 27665, a la que la provincia de Chubut adhiere mediante la Ley VI-Nro. 24, que
declara al montafismo como actividad de interés deportivo, cultural y recreativo, reconociendo
su aporte cientifico, ambiental y educativo. Asi, la presente iniciativa de extension universitaria
disefia una excursidon sobre un circuito de montana, dentro de un area protegida, con la
participacién de profesionales de la geologia y guias de senderismo especializados. Se
pretende, de esta manera, fortalecer la conservacion de los georrecursos del sitio sin resignar el
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uso y acceso publico a los mismos, contribuyendo de forma ordenada, consciente y sustentable
al desarrollo del montafiismo que incorpora conocimiento cientifico, promoviendo el lema
“conocer para conservar”.

Litologia
Hoiceena Depasites fluviales

Holooeno ~ Depositcs de remocian en masa
Pleistoceno Depésites glaciales

Micceno I Andectta Co. Platefarma
Miccerno Sedimantitzs Fm. Co. Plataforma
Cretdcice superice Granitoides Batelita Andino

Cretacico interio: I Vulcandas Formacn Divisadero

Figura 1. a) Mapa de ubicacion y recorrido b) Mapa geoldgico (Modificado de Lizuain y Viera,
2010) c) Visual del Co. Plataforma, d) Afloramientos de las sedimentitas miocenas sobre el Co.
Plataforma, al fondo los afloramientos del Batolito andino. e), f), g) y h) Restos fosiles
observados entre los afloramientos de sedimentitas miocenas.
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El Archipiélago de Fernando de Noronha, Brasil, estd ubicado en el Océano Atlantico a unos
350 km de la costa noreste brasilefia (Figura 1). Su territorio ostenta el titulo de Patrimonio
Natural Mundial de la UNESCO y comprende el Parque Nacional Marino de Fernando de
Noronha y un Area de Proteccién Ambiental. De los 75 parques nacionales brasilefios,
Fernando de Noronha es el quinto mas visitado. Sus rocas cuentan una historia geoldgica
con registros de vulcanismo de 12 Ma a 1 Ma, complementadas por rocas sedimentarias
mas recientes, relacionadas con periodos glaciares (Perlingeiro, G., et al.,2013; Cordani,
1970; Almeida, 1958). Actualmente, su conjunto de rocas volcanicas esta reconocido como
una de las provincias volcanicas mas alcalinas entre las islas oceanicas del mundo,
exponiendo tanto las partes internas como externas del edificio volcanico, ademas de rocas
sedimentarias que registran antiguas playas y campos de dunas. Segun Almeida (1958), el
archipiélago representa los remanentes emergidos de un gran edificio volcanico, con mas de
4 km de altura y cerca de 70 km de longitud, donde afloran rocas volcanicas efusivas y
explosivas, rocas subvulcanicas y un complejo sistema de diques. Mas de 30 tipos de rocas
volcanicas se agrupan en las formaciones Remédios, Sao José y Quixaba, ademas de rocas
sedimentarias de la Formacién Caracas, relacionadas con un descenso del nivel del mar. A
lo largo de los recorridos turisticos del archipiélago, los paisajes estan fuertemente
vinculados a su geologia. En la ruta Pontinha—Caieira se encuentra la Playa de la Caieira
(fig.1-1), donde afloran rocas de vulcanismo explosivo de la Formacion Remédios, cortadas
por cuerpos intrusivos y enjambres de diques de diversas composiciones, representando la
parte interna del edificio volcanico, cubiertas por capas de la Formacion Quixaba. En la
Playa de Atalaia (fig.1-2) aflora uno de los conjuntos subvulcanicos mas antiguos del
archipiélago, perteneciente a la Formacién Remédios y cubierto por una paleoduna de la
Formacién Caracas. Los cuerpos de rocas fonoliticas representan cuerpos subvulcanicos, y
algunos estan relacionados con chimeneas volcanicas por exhibir rasgos geomorfologicos
puntiagudos, como el Morro do Pico (fig.1-3). En la Playa do Leéo (fig.1-4) se observan las
islas de origen subvulcanico, asi como el Morro Branco (fig.1-5), con una bellisima foliacién
de flujo magmatico de la Formacion Remédios, ademas de las rocas de la Formacion
Quixaba que cubren parte del conjunto. A lo largo de la ruta de Capim-Acu puede verse la
alternancia de eventos explosivos y efusivos, ademas de un crater colapsado de la
Formacién Quixaba, que forma la Planicie da Viragéo (fig.1-6). En el sendero Costa
Esmeralda afloran rocas de la Formacion Remédios, ademas del conjunto de rocas efusivas
y explosivas de la Formaciéon Quixaba. Destaca el Morro Dois Irm&os (fig.1-7), definido por
columnas de enfriamiento de un derrame y la erosion asociada. Las islas Sdo José, Viuvinha
y Cuscuz (fig.1-8) registran basanitas con fragmentos del manto y fracturas de enfriamiento
que modelan el relieve de los islotes. La Punta da Sapata (fig.1-9) y la caverna de Capim-
Acu (fig.1-10) muestran los efectos de la erosion diferencial, mientras que un gran campo de
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dunas de la Formacion Caracas esta registrado en los islotes, junto con la Pedra da Bigorna
(fig.1-11). Muchas otras playas, senderos y lugares exhiben rocas y estructuras geoldgicas
que contribuyen al entendimiento de la evolucion geologica del Archipiélago; solo
visitandolos se puede conocer mas...
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Figura 1. Mapa geoldgico simplificado con ubicacion de sitios, modificado de Perlingeiro et

al. (2013)
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La Cordillera Principal de la Provincia de Mendoza es mundialmente reconocida por su
importante patrimonio geologico y turistico. Esta regién, enmarcada dentro de los Andes
Centrales del Sur, se caracteriza por el desarrollo de un orégeno de tipo Andino, ha sido objeto
de extensos estudios cientificos a lo largo de la historia.

Sin embargo, muchas de sus areas de interés, como el volcan Sosneado, un estratovolcan de
5.189 m s.n.m., permanecen desaprovechadas para el desarrollo del geoturismo. El mismo se
ubica a la latitud de 34°45°30”S y longitud de 69° 5814”0, al sur de las nacientes del rio Atuel,
al oeste de la provincia de Mendoza. Dado que los estudios realizados en la zona son escasos
y ante la limitada informacion disponible sobre este centro eruptivo, es que surgié la necesidad
de llevar a cabo una caracterizacion geolégica y petrografica de detalle.

El desarrollo del magmatismo del volcan Sosneado tuvo lugar durante el Pleistoceno (Sruoga et
al. 2016). En particular, su evolucion magmatica habria tenido lugar durante la retraccion del
arco hacia el oeste producto de la verticalizacion de la placa de Nazca, tras el periodo de
subduccion somera del Mioceno tardio en la region de Payenia (p. ej. Kay et al. 2006). Forma
parte de una faja volcanica localizada en una posicidon de tras-arco, entre el arco volcanico
actual y el retroarco, junto con los volcanes aledafios Risco Plateado y Overo.

Los viajes de campo realizados en los sectores sur y noroccidental del volcan Sosneado han
permitido la caracterizacién de sus facies volcanicas. Resultados preliminares indican que su
actividad eruptiva evolucion6 desde composiciones basalticas hasta andesiticas-daciticas. Se
realizaron perfiles litolégicos caracteristicos del volcanismo del cerro Sosneado y se definieron
15 facies, que se repiten alternadamente y de forma variable en los mismos, definiendo asi una
historia y dinamica eruptiva particular (Rizzo et al., 2025).

Este trabajo presenta una propuesta de georuta que busca capitalizar el potencial geoturistico
de la regién, particularmente del volcan Sosneado. Ubicado estratégicamente frente al Valle de
las Lagrimas, donde ocurrioé el famoso accidente aéreo de los uruguayos, el volcan Sosneado
ofrece una oportunidad unica para complementar el turismo que ya atrae a la zona. Esta
propuesta pretende acercar los conocimientos geologicos de la zona a la comunidad en
general.

La georuta esta disefiada para que el publico general pueda observar y entender la disposicion
de las rocas volcanicas que conforman el volcan Sosneado. La travesia estd enmarcada en el
recorrido a pie a lo largo Valle de los Colorados, el cual permite la observacién de distintos
afloramientos, mostrando los diferentes estilos eruptivos: lavas porfiricas de composicion
basaltica en el sector sur y rocas andesiticas-daciticas en el sector noroccidental. A medida que
se avanza en la travesia, los afloramientos expuestos en este valle permiten observar e
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interpretar los distintos estadios de evolucibn magmatica de este volcan. El recorrido culmina
con la posibilidad de adentrarse en la caldera, una experiencia que combina la practica del
andinismo y el conocimiento de conceptos geoldgicos.

Este resumen se presenta como un trabajo en desarrollo, parte de una tesis doctoral, que busca
demostrar como un estudio cientifico detallado puede convertirse en una herramienta para la
divulgacion y el desarrollo de experiencias geoturisticas significativas, incentivando la
participacién de la comunidad en la valoracion de su entorno natural.
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El inicio del nuevo milenio estuvo marcado por una creciente preocupacion internacional por la
conservacion de la naturaleza y por una sociedad cada vez mas consciente de la necesidad de
proteger su entorno. Fue en ese clima que surgié el concepto de los “Geoparques”, impulsado por
politicas globales que buscaban integrar la ciencia, la cultura y el desarrollo en un mismo
horizonte. En 2004, la UNESCO reconocié oficialmente la creacion de la Red Global de
Geoparques (GGN), y en 2015 la consolidé con el lanzamiento del Programa Internacional de Cs.
de la Tierra y Geoparques (IGGP). Desde entonces, el crecimiento ha sido extraordinario: hoy
existen 229 Geoparques Mundiales de la UNESCO (UGGps) distribuidos en 50 paises que
trabajan de manera conjunta para conservar su patrimonio geoldgico y promover un desarrollo
sostenible en beneficio de sus comunidades. Los UGGps no se limitan a preservar la geologia de
relevancia internacional, sino que buscan celebrar la estrecha relacion entre la Tierra y las
personas. Su mision integra el patrimonio natural, tanto abidtico como bidtico, y el cultural,
tangible e intangible, tejiendo una visién que combina ciencia, educacion, identidad y bienestar
social. En este marco, de forma fractal y en perfecta articulacion con la GGN, se han ido
consolidando redes regionales en Europa (EGN), Asia-Pacifico (APGN), América Latina y el
Caribe (GeoLAC) y Africa (AUGGN), que permiten compartir experiencias, afrontar desafios
comunes Yy fortalecer la cooperacion entre territorios, pero unidos por la misma vocacion. Fue
precisamente en este contexto que, en 2016, nacidé en la Universidad de Tras-os-Montes e Alto
Douro (Portugal) la Catedra UNESCO en Geoparques, Desarrollo Regional Sostenible y Estilos
de Vida Saludables. Desde entonces, la Catedra se ha convertido en un referente internacional,
apoyada hoy por una red de 27 universidades, tres oficinas de la UNESCO (EI Cairo, Montevideo
y Nairobi), dos catedras UNESCO hermanas y dos fundaciones, con presencia en 14 paises de
Europa, América Latina y Africa. Una verdadera comunidad académica y social comprometida con
transformar los geoparques en motores de conocimiento, innovacion y bienestar.

Con esta base, durante los ultimos diez afios, esta Catedra UNESCO se ha consolidado como un
espacio de encuentro, formacién y cooperacion entre universidades, gestores de territorios,
comunidades y organismos internacionales. Nacié con la idea de que un UGGp no es solamente
un territorio con un patrimonio geolégico de relevancia mundial, sino también un lugar donde la
ciencia se cruza con la cultura, la educacién se convierte en motor de desarrollo y la salud y el
bienestar se entienden como parte de un mismo horizonte de sostenibilidad. Desde sus primeros
pasos, la Catedra UNESCO apost6 por crear puentes entre la academia y la sociedad. Una de
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sus iniciativas mas emblematicas es la Universidad Internacional de Verano, que cada afio reune
a estudiantes, investigadores y gestores de diferentes partes del mundo, en un total hasta ahora
de 1003 alumnos y 237 formadores, oriundos de 89 paises. Alli se han compartido experiencias,
metodologias y aprendizajes que no se quedan en papel, sino que se viven directamente en los
territorios. Esta combinacion de teoria y practica ha permitido que muchas personas comprendan
de forma vivencial lo que significa crear y gestionar un UGGp en toda su complejidad.

Con el tiempo, la Catedra también ha promovido la organizacidon de seminarios internacionales,
conferencias y talleres que abordaron temas como la conservacion del patrimonio geoldgico, la
identidad cultural, la igualdad de género o la promocion de estilos de vida mas saludables. Estos
encuentros no solo han servido para difundir conocimiento, sino también para crear redes de
colaboracién entre paises y regiones, fortaleciendo un movimiento que hoy tiene alcance global.
Ademas, merece destacarse el valioso trabajo de formacién avanzada desarrollado en el marco
de la Catedra, que ya ha dado frutos concretos: la conclusién de un posdoctorado, 11 doctorados
y 5 maestrias. Actualmente, este impulso académico continua vivo con nuevas investigaciones en
curso, que incluyen un posdoctorado y 10 doctorados en desarrollo, consolidando asi una
auténtica escuela de excelencia y proyeccion internacional.

El compromiso con la transferencia de conocimiento ha sido constante. A través de conferencias
invitadas, publicaciones, materiales pedagdgicos y recursos digitales, esta Catedra UNESCO ha
difundido buenas practicas que hoy inspiran a territorios de Europa, América Latina, Africa y Asia-
Pacifico. Estos recursos han ayudado a UGGps en formacién a disefar estrategias de gestion
mas inclusivas, integrando a las comunidades locales y fomentando una economia que no solo
conserve, sino que genere oportunidades para la gente. En este camino, la Catedra ha insistido
en que la sostenibilidad no es un concepto abstracto, sino una practica cotidiana que se refleja en
la alimentacion, en la movilidad, en la salud y en la manera en que las comunidades se relacionan
con su entorno. En estos diez afos, los impactos de la Catedra UNESCO han sido visibles.
Territorios que aspiraban a convertirse en UGGps contaron con asesoria y acompafiamiento y
otros, ya reconocidos por la UNESCO, se han fortalecido gracias a las actividades de formacion y
cooperacion impulsadas por la Catedra. Durante esta década, la Catedra se ha convertido en un
verdadero laboratorio de innovacion social y territorial y no se ha limitado a reproducir modelos,
sino que ha buscado crear enfoques propios, adaptados a las realidades locales y a las
expectativas de las comunidades. Su apuesta por la inclusion social y por la igualdad de género
ha demostrado que un UGGp no puede entenderse solo desde la perspectiva geoldgica, sino
como un espacio vivo donde se construye ciudadania, se fortalecen identidades y se tejen nuevas
formas de relacion con la naturaleza. Hoy, al llegar a los diez afios de existencia, esta Catedra
UNESCO puede reconocer grandes logros: personas formadas, territorios fortalecidos y redes de
colaboracién consolidadas, pero también puede ver un futuro con mucho por hacer. La crisis
climatica, la pérdida de biodiversidad y las desigualdades sociales plantean retos que requieren
nuevas respuestas. En este escenario, los UGGps se revelan como territorios estratégicos,
capaces de mostrar que otra manera de habitar el planeta es posible.

En definitiva, la Catedra UNESCO en ‘Geoparques, Desarrollo Regional Sostenible y Estilos de
Vida Saludables’ ha demostrado en estos diez afios que los UGGps son mucho mas que espacios
protegidos: son territorios de vida, aprendizaje y transformacion. Al articular ciencia, cultura y
comunidad, han abierto caminos hacia un futuro en el que la sostenibilidad y el bienestar no son
objetivos lejanos, sino realidades que se construyen dia a dia con la participacion de todos.
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Los glaciares como agentes erosivos tienen la capacidad de modelar el paisaje, erosionando y
depositando grandes volumenes de material lo que genera en el terreno, una vez retiradas las
masas de hielo, elementos del paisaje distintivos de este ambiente geoldgico. La magnitud y
temporalidad de estos elementos son factores dominantes en el interés que se despierta en
quienes visitan estos sitios.

Los Andes Patagoénicos en extremo sur del continente sudamericano manifiestan rasgos de
eventos glaciares que han dejado claras evidencias morfologicas y sedimentarias de distintos
avances glaciares, desde finales del Mioceno (Caldenius, 1932; Claperton et al., 2003; Singer et
al.,, 2004), las secuencias glaciares continian hasta el Holoceno, en particular durante la
pequeia Edad de Hielo, los cuerpos glaciares quedan restringidos a los “hielos patagénicos
contintentales” (Rabassa et al., 2002).

Las dinamicas del ambiente de fin del Pleistoceno y de todo el Holoceno han sido altamente
variables en toda la Patagonia meridional (Stine y Stine 1990; Gilli et al., 2001) dejando estas
evidencias geomorfoldgicas y sedimentarias, manifiestas en extensos valles profundizados por
el hielo, desde pocas hectareas a varios kildmetros cuadrados de extension, comprendido por
una diversidad de lagos.

El Parque Nacional Perito Moreno (PNPM) ubicado en el extremo noroccidental de la provincia
de Santa Cruz (Fig.1), al pie de los Andes Patagdnicos, conserva rasgos geomorfolégicos que
son el resultado de la actividad glaciar de los ultimos miles de afios.

Durante el presente trabajo, se realizod la identificaciéon y caracterizacién de elementos del
paisaje glaciar en las areas de estudio del PNPM. Este patrimonio constituye un recurso
geoturistico relevante, por lo tanto, el objetivo de este trabajo es identificar posibles puntos de
interés geoldgico en los circuitos de treiking que posee el parque.

Se relevaron tres areas de estudio, que el parque designa como: Circuito Valle del Rio Lacteo y
Laguna de los Témpanos, Peninsula Belgrano y Circuito Azara, los trabajos de campo fueron
acompanados con el procesamiento de imagenes satelitales del programa Landsat y como
apoyo imagenes satelitales de las plataformas Google Earth; sobre esta base se realizé una
cartografia tematica identificando las principales geoformas glaciares y su distribucién en
relacion con las sendas habilitadas en estos circuitos turisticos.

En el circuito del valle del Rio Lateo y Laguna de los Tempanos, se identificaron bloques
erraticos, rocas aborregadas, frentes morrénicos, lagunas glaciares y abanicos aluviales. En el
circuito Peninsula Belgrano, se observan rocas aborregadas con presencia de acanaladuras y
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estrias glaciares, mientras que en el circuito Azara se reconocieron depdsitos piroclasticos con
rasgos erosivos muy marcados, abanicos aluviales, valles en U, miradores de Homs y circos
glaciares. Estas geoformas presentan un alto potencial para la interpretacion geoturistica, ya
que permiten explicar la historia geoldgica de la region a través de recorridos guiados y paneles
interpretativos. La identificacion de geoformas glaciares en el PNPM no solo contribuye al
conocimiento cientifico de la dindmica glaciar cuaternaria en Patagonia, sino también aporta
bases para su puesta en valor como recurso geoturistico. Segin Reynard et al., (2016), la
valorizaciéon turistica del patrimonio geomorfologico requiere acciones de interpretacion,
infraestructura minima y estrategias de conservacion que aseguren preservacion a largo plazo.
La combinacion de variedad de geoformas y el contexto natural pristino del PNPM lo posiciona
como un destino 6ptimo para el geoturismo, favoreciendo el desarrollo socioeconémico local
mediante actividades sostenibles y de bajo impacto ambiental.
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Fig.1) Ubicacién del drea de estudio
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El Parque Nacional Lanin, ubicado en la provincia de Neuquén, abarca una superficie
aproximada de 400.000 hectareas. Su rasgo geolégico mas emblematico es el Volcan Lanin,
constituido por coladas de lavas y depdsitos piroclasticos con edades pleistocenas-holocenas
(Balbis et al. 2022). Entre los sitios de interés geoldgico del area se destacan los vinculados al
vulcanismo holoceno, como el Escorial de Achen Niyeu, y aquellos asociados al vulcanismo
paleégeno, como los afloramientos del Cerro Chapelco (Escosteguy et al. 2013). No obstante,
gran parte de los afloramientos del parque estan compuestos por rocas igneas plutdnicas de
edad devonica, acompanadas por rocas metamoérficas que constituyen la roca de caja de estos
intrusivos (Serra-Varela et al. 2019). Dichas litologias afloran en los alrededores de los lagos
Lacar, Lolog, Curruhué Chico y Curruhué Grande, asi como en los faldeos de distintos cerros,
entre los cuales se incluye al Cerro Colorado. El presente trabajo busca contribuir al
conocimiento geolégico de la region y proponer una ruta interpretativa en el Cerro Colorado que
permita reconstruir la historia geoldgica del area de San Martin de los Andes.

La senda Cerro Colorado se encuentra habilitada por el Parque Nacional Lanin y es un ascenso
de 5 km con un desnivel total de unos 800 m. El acceso a la misma (40° 6'55.81"S;
71°24'51.40"0) parte de la Ruta Provincial 48 que une San Martin con el paso Hua-hum. Esta
fue seleccionada como itinerario geoldgico en esta contribucidon por diversos motivos: su
cercania al centro urbano de San Martin de los Andes (aproximadamente 12 km), la posibilidad
de realizar el ascenso en una jornada sin necesidad de pernocte, y la presencia de una rica
variedad geoldgica representada por afloramientos de rocas metamorficas, igneas intrusivas y
extrusivas de distintas edades.

Desde los primeros 1500 a 2700 metros de recorrido, el visitante puede observar rocas
metamorficas caracterizadas por una fabrica foliada, con alternancia de capas claras y oscuras.
Las mismas se encuentran en afloramientos dispersos dentro del bosque andino. Estas rocas
corresponden al Complejo Colohuincul (Dalla Salda et al. 1991) y registran un metamorfismo de
~ 434 Ma (Serra-Varela et al. 2019). Hacia la cima, y saliendo del ambito del bosque andino, los
afloramientos presentan superficies redondeadas y una coloracién amarillenta donde los
minerales se observan a simple vista. Corresponden a rocas igneas intrusivas, principalmente
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granodioritas de edad Devonico inferior (~ 400 Ma, Serra-Varela et al. 2021), que intruyen al
Complejo Colohuincul. Finalmente, en la cumbre del Cerro Colorado afloran rocas igneas
extrusivas pertenecientes a la unidad Basalto Cerro Colorado. Se trata de escorias que
conforman un cono monogenético de edad pleistocena superior-holocena inferior (Escosteguy
et al. 2013).

El andlisis de estas litologias permite reconstruir la evolucion geoldgica del area: antiguas rocas
sedimentarias fueron sometidas, durante el Silurico Inferior (Hacia aproximadamente 434 Ma), a
condiciones metamorficas que alcanzaron temperaturas entre 650 y 700 °C y presiones de 3 a
5 kbar (Serra-Varela et al. 2019), correspondientes a unos 15 km de profundidad.
Posteriormente, fueron intruidas por granitos y granodioritas, vinculados a un arco magmatico
asociado a subduccion, en un contexto similar al que origin6 la actual Cordillera de los Andes
(Serra-Varela et al. 2021).

De esta manera, se reconocen rocas de una antigua cordillera paleozoica que habria estado
ubicada el margen suroccidental de Gondwana, sobre la cual se superpuso la cordillera actual.
El cordon montafioso andino y los procesos que lo formaron resultan claves para que podamos
reconocer en superficie estas antiguas rocas.

La propuesta de la senda geologica del Cerro Colorado no solo ofrece la posibilidad de
reconocer diferentes variedades litolégicas sino reconstruir la evolucién geoldgica de la region.
Asimismo, ofrece el potencial de implementar nuevas sendas geoldgicas, dado que la
informacion obtenida es extrapolable a otras areas del Parque Nacional Lanin. Este
conocimiento aporta un valor adicional, impulsando iniciativas de geoturismo y educacion.
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El geoturismo constituye una modalidad innovadora que integra la divulgacion de las Ciencias
de la Tierra con experiencias vivenciales en el territorio, promoviendo el aprendizaje, la
conservacion y el disfrute del patrimonio geoldgico. Mas alla de su dimensién educativa, el
geoturismo ofrece un espacio de encuentro humano y de inclusion, capaz de generar
oportunidades significativas para personas de diferentes edades, condiciones y trayectorias de
vida. En este trabajo se presenta la experiencia de la primera edicién de Geologia Volcanica,
una propuesta educativa y geoturistica disefiada para todo tipo de publico, desarrollada en el
afio 2023, por Ignusterra Geoturismo, Educacién y Ciencia en el area del volcan Achen Niyeu
(Laguna Verde, Parque Nacional Lanin, Neuquén, Argentina). En este caso, la experiencia se
comunicara teniendo como eje el testimonio de una de las participantes activas: Cristina Cioffi,
una mujer de 71 anos que, enfrentando importantes desafios de salud, encontré en esta
propuesta un escenario de resiliencia, valentia y reinvencion personal. El propésito de este
trabajo es analizar como la experiencia Geologia Volcanica: 1) permite la interpretacion activa
de los procesos volcanicos en un contexto de turismo cientifico; 2) favorece la construccion
colectiva del conocimiento geoldgico a través de metodologias pedagdgicas participativas; 3) se
constituye en un espacio de inclusion, donde personas con distintas condiciones fisicas y vitales
pueden integrarse y vivenciar la geologia de manera significativa y 3) actua como catalizador de
procesos de resiliencia y transformacion personal, en los cuales el patrimonio geoldgico
trasciende su rol académico y se convierte en metafora vital.

La actividad se desarrollé6 en tres jornadas de campo que incluydé caminatas interpretativas,
observacioén directa de depdsitos volcanicos y charlas al aire libre sobre procesos magmaticos,
eruptivos, tectdnicos y geomorfoldgicos. La propuesta metodoldgica se centré en el aprendizaje
activo: los participantes fueron invitados a observar, preguntar, formular hipétesis e interpretar
colectivamente la historia geoldgica del paisaje. En el caso de Cristina, se tomaron medidas
especificas de cuidado, adaptando recorridos y garantizando condiciones de seguridad, en
funcién de su historial médico (intervenciones cardiovasculares y ortopédicas). Esta adecuacion
no implicé exclusién, sino inclusion plena: Cristina participd de todas las instancias de
observacion e interpretacion, siendo parte activa del proceso cognitivo y colectivo.

Los resultados de la experiencia mostraron que la propuesta cumplié un doble objetivo: por un
lado, permiti6 a los participantes comprender y vivenciar los procesos geoldgicos del area;
mientras que por otro lado, puso en relieve el potencial del geoturismo como espacio inclusivo y
transformador. El caso de Cristina resulté especialmente ilustrativo ya que todo su testimonio
dio cuenta de la magnitud emocional y vital de la vivencia. Para el equipo organizador, la
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experiencia signific6 también un aprendizaje en términos de responsabilidad y
acompanamiento, confirmando que el disefo de propuestas accesibles e inclusivas en
geoturismo es posible y altamente enriquecedor.

La experiencia “Geologia Volcanica” demuestra que el geoturismo puede trascender su funcion
divulgativa y transformarse en un espacio de inclusiéon y resiliencia. Al articular ciencia,
pedagogia y humanidad, la propuesta permitié que una participante con limitaciones de salud
se integrara plenamente a la actividad, encontrando en los volcanes la metafora de su propio
renacer. Este caso pone de manifiesto que el patrimonio geoldégico no solo ofrece
oportunidades educativas e investigativas, sino también vitales, capaces de despertar (0
recuperar) motivaciones personales que impulsen a la reinvencion y a la busqueda de sentido.
El geoturismo, concebido como practica cientifica, turistica y pedagdgica, se reafirma asi como
un espacio de accesibilidad, cuidado e inclusion, donde todas las personas, sin importar su
condicion, pueden encontrar un lugar para aprender, descubrir y transformarse.
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Una georruta integrada para el monitoreo y educacion geolégica en el Sistema
Geotermal Domuyo

Esteban Villalba1,2*, Lucas Misseri1, Joaquin Gil1,2
1Centro de Estudios Integrales de la Dinamica Exégena (CEIDE), Facultad de Ciencias Naturales y
Museo (FCNyM), Universidad Nacional de La Plata (UNLP) *evillalba@gsuite.fcnym.unlp.edu.ar
2Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET), La Plata, Argentina.

El Sistema Geotermal Domuyo (SGD), ubicado en el extremo norte de la provincia de Neuquén,
Argentina, es un laboratorio natural de alto valor geoldgico donde diversos procesos se
evidencian a simple vista, como manifestaciones termales (e.g., géiseres, fumarolas),
humedales de montafa, cajones fluviales, edificios volcanicos, etc. (Villalba et al., 2025). Desde
hace algunos afos se proyecta la instalaciéon de una planta geotérmica en el area (5MW),
impulsado por la Agencia de Inversiones de Neuquén y el Banco Interamericano de Desarrollo.
Dicho proyecto busca armonizar el aprovechamiento energético con la conservacion del
patrimonio geolégico y la participacién comunitaria, respetando los valores naturales y culturales
del territorio. En este contexto, el disefio de una georruta autoguiada se convierte en una
estrategia clave para complementar el proyecto, como asi también impulsar el geoturismo
sostenible en una regién de accesibilidad desfavorable por su grado de aislamiento con
infraestructura urbana de proveeduria, caminos y las condiciones climaticas adversas. Una
georruta bien disefiada no solo interpreta el paisaje, sino que transforma al visitante en un
observador activo y consciente, vinculando la experiencia turistica con la comprensién cientifica
del sistema geoldgico. Sin esta herramienta de interpretacion, el flujo turistico podria reducirse a
una mera contemplacion estética, perdiendo la oportunidad de fomentar una cultura de
geoconservacion y de apropiacion local del conocimiento (Misseri y Misseri, 2018). Por ello,
este trabajo propone una georruta autoguiada para integrar sitios de interés geolégico en el
SGD, acompafnada de geoindicadores cuantitativos para su monitoreo como mecanismo de
apoyo a la gestion sostenible del geoturismo y eventuales proyectos de infraestructura o visitas
con fines turisticos. La metodologia se basé en un recorte espacial del area, siguiendo el criterio
de clasificacion de geoformas propuesto por Pereira et al. (2007), que distingue entre i)
geoformas aisladas que comprenden sitios de escala reducida; ii) geoformas de gran
dimensidn; vy iii) sitios panoramicos con alta visibilidad. A partir de este marco, de experiencia en
el campo y de interpretacion de imagenes satelitales se identificaron sitios de interés geolégico
clave, caracterizados por su geomorfologia, accesibilidad y potencial educativo-turistico. Se
definieron geoindicadores especificos para cada sitio, los cuales constan de parametros
cuantitativos de cambio en los sistemas geolégicos o geomorfoldgicos (Gray, 2004). Estos
indicadores permiten evaluar la integridad del sistema y detectar cambios anormales
provocados por actividades humanas o fendmenos naturales. En la Tabla 1 se presentan sitios
de interés geoldgico y los geoindicadores asociados dentro de la georruta propuesta, la cual
inicia en el faldeo oeste del Cerro Domo, pasa por humedales, las manifestaciones termales
conocidas como Los Tachos y finaliza en el pie del Cerro Covunco.

El SGD se presenta con un modelo de interaccion entre procesos geolégicos profundos,
manifestaciones superficiales excepcionales y desarrollo energético sostenible. Su naturaleza
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geoldgica lo convierte en un laboratorio natural ideal para el geoturismo educativo. La propuesta
de una georruta integrada, respaldada por geoindicadores cuantitativos medibles no soélo
permite interpretar parte de la compleja interaccion entre rasgos geoldgicos, sino que
transforma al visitante en un agente activo de monitoreo y conservacién. La vinculacion de
georrutas con proyectos asociados a la geotermia que integren infraestructura turistica y
energética bajo principios de sostenibilidad permite la construccion de un paradigma innovador,
donde la energia limpia potencia el patrimonio geoldgico. Este enfoque, fundamentado en la
ciencia local y en la participacion comunitaria, establece un referente replicable para regiones
similares y pretende promover una relacion responsable entre sociedad, ciencia y territorio.

Tabla 1. Georruta y geoindicadores propuestos para cada sitio de interés geolégico. Se
presentan los sitios dentro de la georruta propuesta con los geoindicadores cuantitativos
asociados para evaluar los posibles cambios en el patrimonio geoldgico.

Sitio Geomorfologia Geoindicador
Cerro Domuyo Numero de deslizamientos
Edificio volcanico Numero, dimension y pendiente de las escarpas
Cerro Domo . . . : . .
Numero, dimensién, pendiente y profundidad de carcavas
Mallin 1 Superficie y pendiente del humedal
Mallin 2 Variacion de NDVI (indice de vegetacion)
. Humedal s . :
Mallin 3 Relacién entre areas inundadas y secas
Mallin 4 Relacién axial
Valle Covunco Valle fluvial Pendiente de las escarpas

Altura de las laderas
columnar Numero, dimension y pendiente de las carcavas
Valle Covunco Superficie de afloramientos con disyuncién columnar

Valle Covunco / Disyuncién

Valle Covunco Superficie (m?) y pendiente de los depdsitos
Valle Covunco Relacién axial de los depdsitos

Depositos de Cota de inicio y terminacion

Valle Covunco ladera (1) Heterogeneidad de componentes litolégicos (registro
fotografico)

Manifestacion 1 Géiser / Cantidad y tipo de emanaciones termales

Manifestacion 2 e e|ser| Altura de géiseres

Manifestacion 3 umarofa Temperatura de las emanaciones termales

Cerro Covunco | Edificio volcanico Idem Depositos de ladera (1).
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Rocas y geoformas de origen volcanico en la interpretaciéon geologica del
corredor atlantico — cordillera en Chubut

Wengier Bernardo1,2*, Oscar A. Martinez1,2 y Christian Fernando Colman2,3

1 Centro de Investigacion Esquel de Montaina y Estepa Patagénica (CIEMEP), Esquel, Chubut, Argentina
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2 Grupo de Investigacion Geologia Esquel (GIGE), Facultad de Ciencias Naturales y Ciencias de la
Salud, Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco, Esquel, Chubut, Argentina.
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Las ciudades de Rawson y Esquel, en la provincia de Chubut, estan conectadas por las Rutas
Nacionales 25 y 40. Este corredor vial este-oeste, que une el Océano Atlantico con la Cordillera
Nordpatagonica, tiene una extension de ~650 km y mas de la mitad de este recorrido coincide
con el valle medio e inferior del rio Chubut. Este curso de agua, el mas importante de la
provincia, atraviesa y expone un conjunto de unidades de roca, de distinta edad y naturaleza,
usualmente de alto valor escénico, que ha sido estudiado desde un enfoque geoturistico. Por
ejemplo, Carballido et al., (2019) y Krause et al., (2024) destacan, esencialmente, los recursos
paleontolégicos mientras que Wengier et al., (2025) analizan su diversidad geomorfoldgica. La
presente contribucién complementa los estudios citados identificando y caracterizando los
afloramientos de rocas volcanicas y piroclasticas que se suceden a lo largo del corredor, con el
objetivo de verificar hasta qué punto dicha sucesion refleja y explica de manera coherente y
ordenada la historia y evoluciéon de los terrenos que componen en la actualidad esta franja
latitudinal de la Patagonia Argentina. Para la elaboracién de este inventario, resumido en la
Tabla 1, se ha tomado como informacion de base a aquella disponible en las hojas geoldgicas
escala 1:250.000 elaboradas por el Servicio Geoldgico Minera de Argentina (por ejemplo,
Anselmi et al., 2004), ademas de otros antecedentes sobre la tematica, complementados con
los correspondientes controles de campo. Las entidades geoldgicas cuya génesis esta
vinculada total o parcialmente a procesos volcanicos se presentan en la Tabla 1, ordenadas en
tres franjas longitudinales y en orden cronolégico, asumiendo que varias de ellas se han
generado simultaneamente. Los eventos magmaticos intrusivos principales registrados en esta
extensa regién inician con las vulcanitas y vulcanoclastitas liasicos de las Formaciones Los
Martires, EI Cérdoba y Osta Arena, asociadas a depocentros generados durante las fases
iniciales del ciclo extensivo que comenzaba a desmembrar el supercontinente Gondwana. El
mismo contexto tectdnico provocd que comenzaran a extruirse, al este y de forma simultanea,
las lavas rioliticas y los flujos piroclasticos del Complejo Volcanico Marifil, unidades sobre las
cuales aun se reconocen geoformas volcanicas primarias como mantos ignimbriticos y domos
rioliticos. La instalacién, durante el Jurasico medio, de un margen subductivo en el paleomargen
occidental del continente esta evidenciado por los afloramientos de las rocas mesosilicicas del
Grupo Lonco Trapial y la Formacién Canadén Asfalto. La aparente migracion del arco volcanico
al oeste, durante el Jurasico medio / superior y Cretacico, es correlacionable con las extrusiones
mesosilicicas del Grupo Lago La Plata y el Grupo Divisadero. El vulcanismo esencialmente
andesitico representado, en el centro del area de estudio, por el Complejo La Cautiva y, en la

84 | 2° Encuentro Internacional de Geoturismo, Geoparques y Volcanes



franja occidental, por la Formacion Huitrera esta asociado al margen convergente activo durante
el Paledgeno. El resto de las unidades volcanicas identificadas (Formaciones El Buitre, El
Mirador, Epulef, entre otras) tienen, en su gran mayoria, afinidades basalticas. Abarcan edades
que van del Paleoceno al Pleistoceno, se corresponden con un vulcanismo intraplaca y es
frecuente que constituyan el distintivo paisaje de mesetas basalticas. Los estudios realizados en
el marco de este trabajo permiten concluir que las unidades de roca y geoformas volcanicas
que se suceden a lo largo del corredor considerado sintetizan y permiten interpretar
adecuadamente la historia geoldgica y la evolucion tectomagmatica de la region constituyendo
un prometedor circuito de aprovechamiento geoturistico.

Tabla 1. Unidades volcanicas expuestas en el corredor

Edad Franja Occidental Franja Central Franja Oriental
a
Formaciones Descripcion Formaciones Descripcion Formaciones Descripcion
Basaltos Redondo A)Basaltos. B) Intraplaca. C)Centro de
Holoceno A "
del Pedrero emision, coladas basalticas
Pleistoceno
Eliocena ; Fméliﬁeledf A} Basaltos. B) Vulcanismo de
Mioceno m. - |r_a or Intraplaca. C) Coladas
Fm. Chiguichan
Fm. La Vasconia A) Basaltos. B) Intraplaca. C) Coladas
Oligoceno ) ! P o ,} ¥
Fm. Mesa Chata centros de emision
B A)hcido a intermedio Fm. El Canguel A} Basaltos. B) Vulcanismo de
Eoceno Fm. Huitrera
B)Margen convergente Fm. El Buitre intraplaca.
Paleoceno Fm. La Cautiva A) Acido a intermedio. B) Arco volcdnico
Superior, Fm. Tres Picos Pietros| A} Basaltos. B) Efusiones basélticas.
Cretécico ilisi i Aci ilicico.
inferior | Gr. Divisadera A) Me505|I\5|F0 B) £m. Don Juan A)Vulcanismo dcido a’ mesosilicico
Arco volcénico B)Arco volcanico
A) Basaltos, piroclastitas. B) Arco
Superior| A) Mesosilisico Fm. Cafiaddn Asfalto volcanico. C) Mantos, Mesetas,
Andesitas, Tobas). Badlands, paleol .
Fm. Lago La Plata) { . ! aciands, paleo’agos -
B} Arco volcanico e ) Vulcanitas  |A) Vulcanismo bésico a intermedio
. ) . ) A)Mesosilisico (Tobas, andesitas). B) ) )
Jurasico Medio (subduccidn). Gr. Lonco Trapial . . Puesto Antilaf| (basaltos). B) Coladas, digues.
Arco volcanico (subduccidn)
Complejo A) Acido, mantos ignimbriticos,
Fm. El Cordoba A) Ignimbritas, Andesitas, Tobas, p _J _} ] e L
B — o L volcénico riolitas- B) Apertura del Océano
Inferior Fm. Los Martires Vulcanoclastitas B) Tectdnica . L
. Marifil Atlantico C) Mantos, Domos.
Fm. Osta Arena extensional
Formaciones volcanicas: A) composicion/litologia, B) tipo de vulcanismo/contexto tecténico y C)
geoformas.
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Sitios con interés geoturistico en el Macizo Tromen, Norte de Neuquén

Eduardo J. Vega1*
1Geosenderos Neuquén, Prestador turistico Ministerio de Turismo provincia de Neuquén, Chos Malal,
Neuquén, Argentina. *neuquino.vega@gmail.com

El Macizo Tromen es un agrupamiento de volcanes del norte de Neuquén, que resaltan en el
paisaje debido a sus aparatos volcanicos de actividad geoldgica reciente (Simkin & Siebert
1994 y Folguera et al 2008b), con formas troncocénicas y laderas con sus llamativos derrames
de lavas y escoriales, que cubren rocas sedimentarias mesozoicas y cenozoicas. Lo conforman
los volcanes Tromen, Negro del Tromen, Waile, Tilhue y el domo Bayo. Un sector significativo,
forma parte del Area Natural Protegida (ANP) El Tromen (Geositio 1), creada en 1971 para la
preservacion de ecosistemas de altura, como la Laguna Tromen y el Bafado de los Barros. El
macizo esta inserto en una regién de Fajas Plegadas y Corridas que elevan y deforman
secuencias mesozoicas de la Cuenca Neuquina, expuestas en afloramientos reconocidos en
canadones, barrancos, relieve de cuestas, crestas u hog backs. Los factores climaticos generan
un clima de estepa que contribuye a preservar un paisaje karstico, en yesos de la formacion
Auquilco, de aquel mar jurasico, de extrema salinidad, en la Yesera del Tromen (Geositio 2).

Geositios Macizo Tromen
Norte de Neuquén- ANP El Tromen

GeoSitAVo(cany romeR

. . Leyenda
Google Earth @ Geositos de Interes: 1 Volesn Tramen-2 Yasera def Tromen-3 Rios de lava tel Tromen-4 Swerra de Michico-5, Cratares de Michico-8 Cono de Venteo 6

Figura 1. Ubicacién con los Geositios en el area del Macizo Tromen,

Volcanzs

r _______

norte de Neuquén

Los visitantes cada vez muestran mayor interés en actividades de turismo aventura, donde la
geologia es la que tiene mayor demanda. Resaltan en paseos, senderismo y trekking la
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magnitud de los eventos volcanicos y las secuencias sedimentarias fosiliferas. El Volcan
Tromen se ha formado por varios eventos eruptivos (tipo poligénico), lo que le confiere
caracteristicas sobresalientes, siendo uno de los ascensos mas clasicos de Patagonia. Multiples
episodios efusivos del Tromen, desendidos por sus laderas, de las formaciones Tromen Inferior
y Superior o Cerro Carbonilla (Llambias et al. 2011), son andesitas y conforman lavas tipo
Pahoehoe (las mas antiguas) y de bloques o AA (las recientes), superpuestas o cubriendo las
mas recientes a las antiguas. Para fines geoturisticos el sitio donde major se las reconocen se
llama “Rios de lava del Tromen” (Geositio 3), donde el visitante requiere conocimiento geolégico
de colodas y tuneles lavivos y productos volcanicos.

Hacia el norte, se ubica la Sierra de Michico (Geositio 4), formado por la coalescencia de
volcanes estratificados mixtos ubicados sobre la meseta (Holmberg 1976), donde se puede
observar conos de escoria, crateres y coladas de lava, depésitos de tefras, bombas volcanicas,
entre otros. Hacia la base de la sierra, se ubican los Crateres de Michico (Geositio 5). EI mayor,
aproximadamente 500 m de diametro, formado por “colapso”, debido a disolucién de las rocas
sedimentarias (calizas y evaporitas) de su base. El segundo crater, corresponde a un volcan
monogénico, de coloracion rojiza, con abundante material efusivo en su cumbre, con un
diametro de 200 m, una profundidad de 15 m y forma cénica dada por la acumulacién hacia los
costados del material arrojado durante la erupcién. Holmberg, E. 1976 considera el origen del
primer crater, a un volcan mixto lacunar, aunque es dificultoso ver si posee asociada coladas o
productos de efusivos relacionados, ya que han sido semicubiertos por coladas derramadas de
la cumbre de la sierra. La razon del colapso se puede deber a fendmenos de colapso volcanico
o karstico de colapso y subsidencia. La visita al sitio permite realizar un senderismo,
observando los productos y procesos volcanicos, diferencias entre materiales volcanicos, las
llamadas "Bombas volcanicas”, que se forman a partir del enfriamiento en el aire de la lava
liquida o semiliquida. Otras, mas macizas, angulosas, grises, que son pedazos sélidos del
conducto por el que ascendioé el magma, y arrojadas durante la fase explosiva de la erupcion,
que es consecuencia del contacto del magma con agua ("Bloques).

Cono de venteo del Tromen (Geositio 6), constituye un cono de escoria secundario o adventicio
(2200 msnm), ubicado en la ladera norte del volcan (2900 msnm), donde se preserva el conducto
o chimenea, de 50 m de profundidad y 30 m de diametro, y buen estado de conservacion. Desde
conducto se derramd en tiempos histéricos, la lava de bloques, de la Formacién Cerro Carbonilla,
que formo al enfriarse “El Escorial”. En tiempos histéricos (Simkin & Siebert 1994; Folguera et al
2008b), la lava habria indicado las aguas que bajaban hacia el NE, y formado la Laguna Tromen.
Desde alli se dirigioé hacia el este, hasta las cercanias de Buta Ranquil.
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Descubriendo el pasado: el Proyecto Dino y su impacto en la Educaciéon y la
Ciencia en Neuquén
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El Parque Geopaleontoldgico Proyecto Dino estda ubicado en la orilla norte del lago Los
Barreales, en la provincia de Neuquén, Argentina, a unos 90 km de la Ciudad de Neuquén. Este
sitio cientifico, educativo y turistico tiene como objetivo principal dar a conocer las tareas
realizadas en geologia y paleontologia de vertebrados. A través de programas de comunicacion
y tareas didacticas adaptadas a diferentes niveles educativos, el Proyecto Dino acerca el museo
a las escuelas, formando a las personas en estas areas. Una caracteristica distintiva del parque
es que no es un museo tradicional donde el visitante simplemente recorre y observa. Aqui, los
guias llevan a los visitantes por toda la historia de la Cuenca Neuquina, permitiendo observar el
trabajo de campo "in situ", desde la excavacién de un dinosaurio hasta su montaje en el museo
(Figura 1).

Esta experiencia educativa y emocionante, muestra de cerca cémo se descubren y estudian los
vestigios del pasado. Se difunden las actividades cientificas relacionadas con el estudio de los
restos fosiles en el mismo lugar donde son encontrados, rescatados, preparados y estudiados.
La investigacion se realiza a través de la Escuela de Geociencias de la Universidad Nacional
del Comahue, un espacio para la formacion de recursos humanos en geologia y paleontologia.
Esta escuela ofrece pasantias en el museo y en las excavaciones del sitio, ensefiando sobre el
cuidado patrimonial y técnicas de laboratorio para la preparacién y preservacion del material
investigado. La Escuela de Geociencias ha sido declarada de interés académico e institucional
por la Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional del Comahue (Resolucion
N°164/2016). En 2024, se lleva a cabo un proyecto de extension dentro del Programa de
Proyectos de Iniciacion en la extension universitaria y voluntariado, de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad Nacional del Comahue (Resolucion F.l. N°343/2024) y actualmente el
proyecto de extension llega a las escuelas a través de la convocatoria “30 Afios de Autonomia
Universitaria”, de la Universidad Nacional del Comahue (Resolucion Rectoral N° 0201). Este
programa anual involucra escuelas de nivel primario, secundario y terciario de la provincia de
Neuquén, se realizan experiencias educativas con alumnado y docentes para informar, educar y
generar interés en la actividad cientifica del museo, asi como para dar a conocer el valor
patrimonial de los hallazgos paleontolégicos del area, su preservacion y exposicion en los
museos. En el desarrollo tematico del museo en la escuela, participan especialistas en el area
de Ciencias de la Tierra, voluntarios universitarios y especialistas en patrimonio cultural.
Ademas, la experiencia se complementa con el Programa Educadino, con visitas guiadas al
museo de sitio, donde técnicos especializados realizan la difusion de las actividades de campo,
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investigaciéon y proteccion de las piezas expuestas. De esta manera, el Parque
Geopaleontologico Proyecto Dino, se convierte en un sitio destinado a tener un mayor
acercamiento con la comunidad, a través de actividades que abarcan todos los niveles de la
sociedad, desde el publico en general hasta los alumnos de primaria, secundaria y cursos de
posgrado universitario, contribuyendo a la difusion del conocimiento, la preservacion del
patrimonio paleontoldgico y la formacién de recursos humanos.

Provincia de s Provincia de
NEUDUEN RIO NEGRO

Figura 1. Parque Geopaleontolégico Proyecto Dino. Programa Educadino.
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El valor estético de los volcanes: percepcion y valoracion comunitaria de
geositios en la Ciudad de México mediante eleccion dicotémica

Regina Basurto’, Ana Morales’, Danna Rizo', Melanie Valdes'

1. Universidad Iberoamericana Ciudad de México, México. *melvalarg00@gmail.com

Esta propuesta con el eje tematico en geoeducacion y divulgacién, busca aportar al dialogo
sobre la importancia del geopatrimonio en entornos urbanos. Con énfasis en la valoracion
econdémica y social que la sociedad otorga al paisaje volcanico de Ciudad Universitaria, el
campus principal de la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), esta formado por
las lavas del volcan Xitle. A través del método de valoracion contingente, demostrar como la
percepcion estética y cultural desempefan un papel importante en la conservacién de estos
sitios.

El paisaje volcanico de Ciudad Universitaria, esta conformado por la erupcién del Xitle hace
1700 afos, cuyas lavas basalticas cubren 80 km? aproximadamente en el suroeste de la CDMX.
El mismo destaca por su valor ecolégico, cultural y su papel en la recarga de mantos freaticos,
regulacion climatica y refugio de especies nativas, pero enfrenta amenazas como el crecimiento
urbano, la explotacién de rocas y la basura.

Este estudio busca que se reconozca la importancia estética, ecoldgica, cultural y econémica
del paisaje volcanico de Ciudad Universitaria, generando informacion que fomente la educacion
ambiental para la conservacion, y la valoracién de la geodiversidad como parte del patrimonio
natural y cultural de la Ciudad de México. Se trabaja con el método de valoracion contingente
mediante eleccion dicotdmica doblemente acotada, disefiando una encuesta aplicada a 400
personas, para estimar la disposicion a pagar el servicio ambiental estético que provee el
paisaje volcanico de Ciudad Universitaria y sus alrededores. Con las respuestas obtenidas, se
construye un modelo econométrico para estimar la curva de demanda de la disposicién a pagar.
La metodologia aplicada permite estimar el valor monetario que la sociedad asigna a la
conservacion de este paisaje, aportando bases fundamentales para su proteccidén y
revaloracion socioambiental.

Los resultados revelan cémo las personas valoran la belleza escénica del paisaje volcanico y
estan dispuestas a pagar por su conservacion. Destaca la importancia de visibilizar los distintos
servicios ambientales como la infiltracién de aguay la conservacion de la biodiversidad para
proponer opciones de manejo conservacion desde la educacidon y la investigacion para
fortalecer los esquemas de proteccion. Esta propuesta provee informacion relevante para
fomentar la educacién ambiental sobre el paisaje volcanico de Ciudad Universitaria y sus
alrededores, lo que potencia su valoracion y cuidado.
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Geositio

Descripcidn

Lavas pahoehoe del Jardin
Botanico

Ubicacion
Central-oeste de Ciudad
Universitaria-Instituto de

Biologia.

Es el jardin botanico mas grande de América Latina con
alta diversidad vegetal en 7 hectareas.

Lavas y manantiales de la
Cantera de los Pumas

Al sur-este de Ciudad
Universitaria, terreno de
206000 m2.

Una zona verde aislada del ruido con manantiales en la
base de las lavas.

Cortes de lava de la entrada
principal de CU vy
paleosuelo

Entrada principal (norte) de
CuU,
sobre la avenida Universidad.

Lébulo de lava de 5 m con estructura vertical, suturas y
paleosuelo con ceramica. Paredes usadas para escalada.
Valor geolégico, arqueoldgico y recreativo.

Paleosuelo del Campo de
béisbol

Junto al campo de béisbol de
CU, a un lado de Av.
Insurgentes

Lavas sobre paleosuelos con restos de ceramica, cenizas
y lahares. Destaca por su valor estratigrafico y
arqueoldgico, vulnerable debido a la falta de proteccion.

Volcan Xitle

Sierra Chichinautzin, a 5 km al
NE del Volcan
Ajusco.

Cono de ceniza de 250 m con crater de 50 m, con
mirador natural del sur de la CDMX, con valor cientifico,
turistico y paisajistico.

Parque Nacional Bosque
del Pedregal

Av. Santa Teresa, cerca de
Periférico Sur e Insurgentes.

Parque recreativo y ecoldgico sobre lavas tipo aa,
depdsitos de pdmez y paleosuelos. Valor ecoldgico,
histérico y estratigrafico.

Tabla 1. Geositios ubicados dentro y fuera del campus de Ciudad Universitaria. Elaboracién propia a
partir de Prieto & Guilbaud (2015). Descripcion del valor estético, ecoldgico y cultural de los geositios
dentro y fuera de Ciudad Universitaria.
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Capacitacion de agentes de turismo y divulgacién del conocimiento sobre el
volcanismo del oeste de La Pampa

Gustavo Walter Bertotto'?*, Mauro Ignacio Bernardi?, Alexis Daniel Ponce'?, Sofia Mulatero'?,
Georgina Marianela Rubiano Lorenzoni?, Ménica Adriana Pires?

1. INCITAP (CONICET-Universidad Nacional de La Pampa) Santa Rosa, La Pampa, Argentina.
2. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional de La Pampa, Santa Rosa, La Pampa,
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Durante la elaboracion de proyectos de extension que vinculan a la universidad con la
comunidad o alguna de sus instituciones, se exige un compromiso con los campos de
conocimientos académicos/cientificos y se requiere que la universidad asigne recursos,
programe capacitaciones adecuadas generales o especificas y establezca relaciones
interpersonales e interinstitucionales, entre otras acciones. A partir de una convocatoria de
proyectos de extension vinculados a investigacion en la Universidad Nacional de La Pampa
(UNLPam), se presentd una propuesta, de un afio de duracion, dirigida a agentes, guias y
futuros guias de turismo vinculados a la Subsecretaria de Turismo de la provincia de La Pampa.
El objetivo general fue divulgar y promover el conocimiento cientifico del oeste de la provincia
de La Pampa, en materia de geologia, principalmente en lo referido a volcanismo, a través de
agentes y actividades turisticas. Las actividades realizadas incluyeron: tareas de
reconocimiento de campo de unidades geoldgicas de la zona oeste de La Pampa (Puelén, 25
de Mayo, Algarrobo del Aguila, La Humada) en conjunto con agentes de turismo; cursos de
capacitacion destinados a las actividades turisticas; asesoramiento a los agentes de turismo y
pobladores locales en cuanto a la importancia, peligrosidad y facilidad de acceso a los sectores
de interés turistico; actividades de divulgacién para estudiantes y docentes de nivel medio y
publico en general. El drea de trabajo se encuentra en la regién pampeana occidental, siendo
esta un area con rasgos geoldgicos unicos en la provincia, de los cuales la mayoria de sus
habitantes tienen desconocimiento. En las salidas de campo se hizo hincapié en las rocas
volcanicas basalticas, de entre 3 millones de afos y 300.000 afos de antigledad,
correspondientes a flujos de lava provenientes de extensos campos de volcanes situados en la
provincia de Mendoza (Payenia) y en pequefios conos piroclasticos ubicados dentro de La
Pampa (Figura 1). La base de este proyecto fueron actividades previas, con personal de la
Subsecretaria de Turismo de La Pampa en las que se diagramaron algunos circuitos turisticos
con carteles explicativos en el oeste de La Pampa. A partir de esto, se detectaron situaciones a
resolver, como por ejemplo la falta de conocimiento de la geologia de su entorno de los actores
turisticos y de la poblacion en general. La realizacion de cursos y capacitaciones dirigidas a
agentes de turismo y pobladores de la zona permitié un acercamiento entre personal formado
en materia de geologia y volcanologia, personal abocado a las actividades turisticas en la
provincia y pobladores con intenciones de desarrollar otras actividades, ademas de las propias
de la regidon, enmarcadas en una economia de subsistencia. De esta manera, se aporto a la
divulgacioén y promocién del conocimiento cientifico que se tiene de la region, adquirido a través
de numerosas investigaciones realizadas, entre otros, por docentes de la UNLPam. También
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fue positiva la formacion de estudiantes de la Licenciatura en Geologia de la UNLPam mediante
su participacion activa en las actividades, en un ambito externo al universitario y con una
situacion social y cultural distinta. La Subsecretaria de Turismo de la Provincia de La Pampa
coordind las tareas de capacitacién, divulgacion y viajes de campo, asimismo se ocup6 de la
impresion del material de difusion y folleteria en general. Se generaron colecciones de rocas de
la regidon y material didactico las que fueron entregadas a las coordinaciones de los
participantes. A partir de este material didactico, posteriormente se publicé un libro (Bertotto et
al., 2022) sobre volcanismo en la provincia de La Pampa con actividades para docentes de nivel
medio. A lo largo del desarrollo del proyecto queddé de manifiesto la necesidad de fomentar v,
sobre todo, mantener a través del tiempo la articulacién y comunicaciéon entre docentes de la
universidad y referentes de turismo de la provincia.

Figura 1. Carteleria en uno de los senderos y parte del grupo de agentes de turismo, cerro Agua
de Torres, La Pampa.
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Geoturismo y alteraciones climaticas: aprendizaje activo, divulgacién cientifica y
protagonismo de los estudiantes del Colegio Cenecista Sao José, em Rio
Negrinho, SC, Brasil
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Realizado en el municipio de Rio Negrinho, en el estado de Santa Catarina (Brasil), este trabajo
es el resultado de un proyecto pedagodgico desarrollado por estudiantes de 9° grado, bajo la
guia de la profesora de Geografia del Colegio Cenecista Sdo José. El objetivo central es
demostrar como el geoturismo, como herramienta de educacion ambiental, puede integrarse en
el curriculo escolar, fomentando la comprensién del cambio climatico y fomentando el
protagonismo estudiantil, la ciudadania y el fortalecimiento de los vinculos entre la escuela y la
comunidad mediante actividades interdisciplinarias, investigativas, creativas y de liderazgo. El
municipio se destaca por albergar el primer proyecto de geoturismo de la regién, ubicado en la
estancia llamada Fazenda Evaristo, una amplia zona de acampada que recibe un promedio de
700 visitantes por semana y es un espacio estratégico para el desarrollo de practicas
educativas y la sensibilizacion sobre el geoturismo. En este sitio, la integracidén de los analisis
geoldgicos apunta a un ambiente de deposicién glacial, consistente con la Formacion Mafra, del
Pérmico Inferior, que pertenece a la base del Grupo ltararé, que aflora en el borde oriental de la
Cuenca del Parana. Estas rocas tienen aproximadamente 300 millones de afios (Drefahl et al.,
2023). La informacién técnica se ha transformado en lenguaje accesible e imagenes, buscando
popularizar la geologia a través del geoturismo. Se instalé un panel interpretativo cerca del
sendero de la cascada Cachoeira do indio en Fazenda Evaristo, que presenta la historia que las
rocas cuentan sobre la formacion de la regién. La primera etapa de este trabajo consistié en
sensibilizar a los estudiantes mediante conferencias y debates sobre geoturismo y el programa
CNEC Ciudadania - Campafia Nacional de Escuelas Comunitarias, que este afio se centra en el
Objetivo de Desarrollo Sostenible (ODS) 13: accidon contra el cambio climatico global. El
programa también incluye una visita técnica preliminar a la Fazenda Evaristo, que permitié a los
estudiantes comprender conceptos fundamentales, la relevancia del tema y la importancia de
integrar la ciencia, la educacion y la comunidad. La visita a los afloramientos rocosos de la
Fazenda Evaristo les permiti6 observar evidencia fisica de eventos paleoclimaticos,
estableciendo conexiones entre los datos cientificos y la realidad local. La segunda fase
consistid en trabajo de investigacién, en el que los estudiantes buscaron, analizaron y
compararon publicaciones cientificas que relacionaban datos climaticos pasados y presentes.
Esta fase fomentd el pensamiento critico y el desarrollo de habilidades para integrar informacién
cientifica, reforzando su comprension de la dinamica climatica a lo largo del tiempo. En la
tercera etapa, los estudiantes integraron los datos obtenidos mediante la creacién de un panel
de presentacion sobre los paleoclimas hipotéticos de la region que hoy constituye el municipio
de Rio Negrinho. Esta etapa requiri6 habilidades para sintetizar, organizar y comunicar
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visualmente informacion compleja e interrelacionada, lo que resulté en la creacion de un grafico
de aproximadamente dos metros de largo. En este material, el eje x representaba la escala de
tiempo geoldgico de los ultimos 540 millones de afios, mientras que el eje y indicaba las
variaciones entre climas calidos (positivos) y frios (negativos). A lo largo de los periodos
geoldgicos, se insertaron imagenes que resaltaban las principales caracteristicas climaticas,
incluyendo mapas histéricos de la Tierra y formas de vida representativas de cada periodo.
Finalmente, en la cuarta etapa, se procede a la popularizacién y socializacién de los resultados,
cuya divulgacion fue compartida de forma colaborativa por parte del equipo. Esta etapa se
estructuré como un proceso de extension del conocimiento, priorizando practicas que acercan
la produccion escolar a la comunidad, en diferentes entornos educativos formales e informales.
Ademas, promueve la divulgacion cientifica en un lenguaje accesible, fomentando el dialogo
sobre el cambio climatico y valorando la participacion del alumnado en el proceso de
ensefianza-aprendizaje. Hasta la fecha, los resultados se han difundido mediante actividades
de divulgacion en las escuelas, como la exposicion del programa Ciudadania 2025 del CNEC y
exposiciones en el aula. Otros resultados incluyen una mayor comprension del alumnado sobre
la escala temporal del cambio climatico, la valoracion del patrimonio geoldgico local como
recurso educativo y la produccién de materiales didacticos aplicables a las clases de Geografia
y Ciencias, incluyendo mapas tematicos, croquis y otras formas de representacion espacial.
Estos resultados se lograron mediante la aplicacion de una metodologia cientifica que abarca la
observacién de campo, el registro y analisis de datos, el desarrollo de representaciones graficas
y la sintesis de informacion, culminando en la socializacion en diferentes contextos educativos.
Por lo tanto, se concluye que el geoturismo ha demostrado ser una herramienta eficaz de
educacién ambiental, conectando la ciencia, la escuela y la comunidad. La experiencia en Rio
Negrinho permitié al alumnado comprender el cambio climatico y los procesos paleoclimaticos,
desarrollar el pensamiento critico y las habilidades de comunicacién cientifica, asi como valorar
el patrimonio geoldgico local. El proyecto fortalece el protagonismo estudiantil y contribuye con
las practicas de sostenibilidad alineadas con el ODS 13, con potencial de aplicacién en otros
contextos. A futuro, sugerimos expandir estas practicas a espacios con mayor alcance
comunitario, como el ejemplo de Fazenda Evaristo, la utilizacién de medios digitales, como la
produccion de podcasts educativos, configurandose como estrategia de difusion cientifica y
valorizacion del patrimonio geoturistico.
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Geoeducacion y educacion patrimonial en contextos serranos: experiencia con
escuelas de la comarca Ventania, Buenos Aires
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La presente comunicacion tiene como propésito compartir una experiencia de educacién
geocientifica y patrimonial desarrollada en la comarca serrana de Sierra de la Ventana
(provincia de Buenos Aires), en el marco de un proyecto de extension universitaria de la
Universidad Nacional del Sur, en articulacion con instituciones educativas del partido de
Tornquist. Esta iniciativa se enmarca en un enfoque territorial e interdisciplinario, orientado a
fomentar la apropiacion critica del paisaje geoldgico y biocultural por parte de nifias, nifos y
jovenes, fortaleciendo asi el vinculo entre comunidad, patrimonio y territorio.

El proyecto, titulado “Patrimonio Natural de las Sierras: jugar, valorar y preservar’, se desarrollé
entre 2019 y 2021 con la participacion activa de estudiantes y docentes universitarios, técnicos
y especialistas en geociencias, biologia, arqueologia y educacion (Garrone et al., 2021; Informe
Final PEU-UNS, 2021). Si bien el proyecto se ejecuté formalmente durante ese periodo, la
experiencia permitié estrechar vinculos entre la Universidad Nacional del Sur y la comunidad de
Tornquist, favoreciendo la continuidad de las acciones en el territorio hasta la actualidad.

A través de la metodologia de talleres tematicos, se abordaron contenidos vinculados a la
historia geolégica del sistema de Ventania, la biodiversidad autdctona, el patrimonio
arqueoldgico y paleontolégico regional y la gestidn de residuos, articulando saberes cientificos,
comunitarios y escolares. Las actividades incluyeron estaciones de trabajo con modelos
analdgicos y didacticos, narraciones, juegos, experiencias artisticas y salidas de campo,
disefiadas segun el nivel educativo de los participantes (inicial, primario y secundario) (Figura
1).

Entre los resultados mas destacados se encuentra el desarrollo de dispositivos ludicos y
recursos pedagégicos que facilitaron la comprension de conceptos como el tiempo geolégico, la
estratigrafia, la evolucion paleogeografica y la clasificacion de rocas y fosiles. También se
promovié la representacion artistica del paisaje y la megafauna local, a través de técnicas como
el mosaiquismo, utilizando como eje transversal la reutilizacién de materiales. En linea con este
eje, también se integraron practicas sustentables mediante talleres sobre compostaje y
separacion de residuos. Asimismo, se incorporaron plantas nativas del pastizal pampeano en
espacios escolares, resignificando su valor ecoldgico y cultural.

Esta experiencia permitié no solo consolidar vinculos entre la universidad y las instituciones
educativas locales, sino también desarrollar materiales didacticos innovadores, promover
practicas ambientales responsables y fomentar la apropiacion critica del entorno por parte de
nifos, nifas y jévenes. La implementacién de talleres tematicos, recursos ludicos y actividades
interdisciplinares demostré ser una estrategia eficaz para facilitar la comprensién de conceptos
geocientificos complejos y valorizar el patrimonio natural y cultural desde una perspectiva
situada.
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La revalorizacion del entorno préoximo como eje pedagdgico mostré un alto potencial de
replicabilidad en otros territorios, especialmente aquellos donde el paisaje y la comunidad se
presentan como aliados clave para una educacion transformadora. En este sentido, las
practicas educativas territorializadas, centradas en el reconocimiento del paisaje geoldgico,
pueden contribuir significativamente al fortalecimiento del geoturismo como herramienta
formativa y de desarrollo sostenible.

Finalmente, se propone seguir profundizando en el disefio de propuestas que integren ciencia,
comunidad y paisaje, entendiendo que sélo a través de esta articulacion sera posible construir
una ciudadania mas comprometida con el cuidado del patrimonio natural y cultural.

Figura 1. Actividades desarrolladas en el marco del proyecto de extensién “Patrimonio Natural
de las Sierras: jugar, valorar y preservar”’: a) Juego geoldgico sobre deformacion y orientacion;
b) Técnicas de pinturas rupestres en el taller arqueoldgico; c) Taller paleontolégico de réplicas y
moldes; d) Taller de arte: mosaiquismo de fauna cenozoica; e) Taller de compostaje; f) Taller de
residuos y reutilizacion “Guardianes del Planeta” (Autoria propia).
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Divulgacién de la Geologia en redes sociales: el Proyecto DivulGeo-SC y la
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La geologia gana protagonismo en los medios en momentos de crisis ambientales, como
desastres naturales y eventos extremos. Sin embargo, la divulgacién cientifica de la geologia y
de la geodiversidad es una herramienta esencial para la educacion, la concientizacion
ambiental, la preservacion del patrimonio natural e incluso para la prevencién de eventos
extremos cada vez mas comunes en nuestra realidad actual. Con el avance de las redes
sociales como medios de comunicacion en el siglo XXI, las plataformas digitales se vuelven
cada vez mas estratégicas para popularizar la ciencia y llevar el conocimiento geoldgico a un
publico mas amplio, sobre todo entre los jovenes. En este escenario, el Proyecto de Extensién
DivulGeo-SC (Fig. 1), vinculado al curso de Geologia de la Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC), actua desde 2022 con el objetivo de descentralizar el conocimiento
geocientifico del territorio de Santa Catarina, sur de Brasil. Es un proyecto de extension
universitaria en el cual los conocimientos generados por el grupo de investigacion en
Magmatismo Somero del Consejo Nacional de Investigacion (CNPq) trabajan elementos de la
conexién entre los diques basicos aflorantes en la costa y las secuencias volcanicas presentes
en las mayores altitudes de la Serra Catarinense. La conexion entre los dos mayores polos de
turismo del territorio tiene también una conexion volcanica, ya que los diques basicos del litoral
son los caminos o alimentadores de la secuencia volcanica que sostiene la sierra.

Para promover la divulgacion cientifica, el grupo de investigacion y extension desarrollé
publicaciones estaticas y videos en plataformas digitales como Instagram, TikTok y YouTube,
abordando la divulgacién de la geologia a través de conceptos basicos, geodiversidad,
geoconservacion, geoturismo, los caminos que conectan el litoral y la sierra, ademas de
curiosidades geoldgicas. La riqueza geoldgica del estado, con sus formaciones y paisajes
diversos, permitio la exploracién de contenidos que refuerzan la importancia de las geociencias
para la comprensién del medio ambiente y su conservacion.

Con el fin de hacer el conocimiento geoldgico mas accesible al publico no especializado,
DivulGeo-SC adoptd diferentes estrategias de comunicacion. La produccion de contenidos
implicd investigacion bibliografica, elaboracién de guiones, edicién de imagenes y videos,
ademas de la adaptacion del lenguaje técnico a formatos interactivos y didacticos. Las
publicaciones fueron planificadas para equilibrar informacién y participacion, utilizando
elementos visuales atractivos, narrativas envolventes e interaccion con seguidores.
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Ademas, el proyecto establecié alianzas con otras iniciativas de divulgacion cientifica e
instituciones educativas, como el Let's Rock, que promueve actividades de geoeducacion en
escuelas publicas del estado. A lo largo de su ejecucion, el proyecto publicé 51 contenidos en
Instagram, siendo 44 estaticos y 7 videos, ademas de 28 videos en YouTube y 5 en TikTok. Las
publicaciones abordaron diferentes tematicas, como: Caminos entre la Sierra y el Litoral,
destacando la conexién entre los diques de basalto que atraviesan las rocas antiguas del litoral
y la secuencia volcanica de la sierra catarinense de la Provincia Magmatica Parana-Etendeka;
Serie Geodiversidad, explorando conceptos fundamentales de las geociencias; Geositios del
Litoral Catarinense, con énfasis en los diques basicos; Senderos del Gran Florianopolis y
georruta del centro histérico de Floriandpolis; Curiosidades sobre geologia, presentando lugares
de relevancia geoldgica y cultural.

La respuesta del publico demostrd el impacto del proyecto, evidenciado por el aumento del
alcance y del compromiso en las redes sociales. Hasta 2025, DivulGeo-SC obtuvo 529
seguidores, con sus videos alcanzando aproximadamente 13 mil visualizaciones en Instagram,
5,1 mil en YouTube y 3,6 mil en TikTok, ademas de variadas interacciones mediante mensajes
de texto. DivulGeo-SC ilustra la importancia de la popularizacion de las geociencias como
herramienta para la valorizacién del patrimonio natural y el fomento de la geoconservacion. Al
traducir conceptos complejos a un lenguaje accesible y visualmente atractivo, el proyecto
contribuy6 a la educacion ambiental y amplio el impacto de la ciencia en la sociedad, sobre todo
entre los jovenes, que son los usuarios mas comunes y activos de las redes sociales.

Figura 1. Cédigo QR para acceso al perfil de Instagram del Proyecto DivulGeo-SC.
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Contribucion a la formacion geocientifica de la sociedad mediante la publicacién
del libro “Ciencias de la Tierra: contenidos de geologia para la ensefnanza
secundaria”

José Pablo Lopez" y Laura ludith Bellos'?

'Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo-Universidad Nacional de Tucuman
“lopezjp00@gmail.com

2 CONICET (Instituto Superior de Correlacion Geoldgica).

La necesidad observada en relacién al material bibliografico disponible para la educacion en
temas de Ciencias de la Tierra en la ensefianza secundaria, condujo a la idea de publicar el
libro que presentamos, con el objetivo de aportar informacion que contribuya a la formacion
geocientifica de la sociedad (Figura 1). Es importante mencionar que, a pesar de la indiscutible
relevancia de estos conocimientos, existe una deficiente disponibilidad de contenidos
actualizados sobre Ciencias de la Tierra y la escasa bibliografia disponible provee aportes
aislados y desvinculados de la realidad local.

JO‘:E PABLO LOPEZ

CIENCIAS
DE LA TIERRA

CONTENIDO
PARA LA ENSEN

Figura 1. Portada del libro Ciencias de la Tierra: contenidos de geologia para la ensefianza
secundaria

EJE 2. Geoeducacion y divulgacion | 101



Este libro fue escrito en un lenguaje adecuado y comprensible para quienes no son expertos en
la teméatica, pero manteniendo la rigurosidad cientifica que se requiere en textos de esta indole.
En este sentido, el libro es de caracter disciplinar y responde a los NAPs (Nucleos de
Aprendizaje Prioritarios) para Ciencias Naturales en Argentina, que buscan proporcionar a los
estudiantes una base solida en estas ciencias, promoviendo una comprension mas profunda del
mundo natural. Algunos de los conocimientos que se incluyen en el libro corresponden a
CIENCIAS DE LA TIERRA: Estructura y composicion de la Tierra, procesos geoldgicos, ciclos
naturales e interacciones entre la Tierra y la atmosfera; GEOLOGIA: tipos de rocas, procesos
geoldgicos que las forman, estructuras geoldgicas e historia geolégica de la Tierra y por ultimo,
APLICACIONES PRACTICAS, como ser: uso sostenible de los recursos naturales, gestion de
riesgos naturales y revalorizacion del patrimonio natural.

Este material bibliografico, que cuenta con el auspicio de Instituciones como la Facultad de
Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Tucuman, fue elaborado por docentes e
investigadores de esta alta casa de estudios principalmente, con experiencia en cada uno de
los aspectos geoldgicos tratados, para que sea comprendido y aprovechado en el ambito de la
ensefianza secundaria.

Es importante resaltar que el material incluido en el libro es inédito y propone un
posicionamiento de la sociedad frente a los desastres naturales, invita y aproxima a los
estudiantes a optar por nuevas disciplinas cientificas, fomenta la concepcion de que la
formacion geocientifica genera una mayor conciencia sobre la necesidad de preservar nuestro
entorno natural e invita a revisar y reflexionar acerca de errores conceptuales comunes en las
aulas.

En este contexto, consideramos que el libro aqui presentado, y publicado en su primera edicién
en marzo de 2025, es una valiosa herramienta para la difusién de las geociencias en los
diferentes ambitos de la sociedad, contribuyendo a la formacién geocientifica de los
ciudadanos.
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Analisis de la primera cohorte del moédulo “Aportes de la Geologia al Turismo” de
la Diplomatura de Posgrado en Turismo y Ambiente de la UNLP

Pilar Moreira’, Maria Julia Solari'™

'Facultad de Ciencias Naturales y Museo de la Universidad Nacional de La Plata, La Plata, Argentina.
*solarimjulia@gmail.com

El médulo “Aportes de la Geologia al Turismo” forma parte de la Diplomatura de Posgrado en
Turismo y Ambiente de la Universidad Nacional de La Plata. Esta propuesta académica tiene
como proposito fortalecer la formacion de profesionales vinculados al turismo cientifico, la
educacion ambiental y la gestién territorial, desde una mirada interdisciplinaria. Desde su
primera cohorte, el médulo se concibi6 como una instancia de formacion en aspectos de
Geologia y Ciencias de la Tierra, necesarios para la interpretacion del paisaje geoldgico, la
comprension de los procesos que los originan y retrabajan continuamente, y la valorizacion de
la diversidad geoldgica y el geopatrimonio, con miras a facilitar la comunicacion de este
conocimiento con fines turisticos, educativos y de divulgacion cientifica. Participaron 21
estudiantes provenientes de distintas regiones de Argentina y del exterior, lo que otorgd al curso
una interesante mirada desde lo regional a nivel nacional e internacional. A nivel nacional,
participaron estudiantes de la provincia de Buenos Aires (La Plata, City Bell, Gonnet, Parque
Sicardi, Arana, Arturo Segui, Veronica y Tres Arroyos), asi como de las provincias de Tucuman,
Corrientes (Monte Caseros), Neuquén (Plottier), Santa Cruz (ElI Chaltén), Chubut (Comodoro
Rivadavia) y Mendoza (Malargiie); y a nivel internacional de Chile (Santiago) y Panama
(Balboa). La cohorte estuvo conformada por profesionales, técnicos, docentes y estudiantes de
diversas areas vinculadas, principalmente, con las ciencias sociales, las ciencias naturales y el
turismo, destacandose trayectorias de las carreras de Turismo, Geografia, Geologia, Biologia,
Ecologia, Gestion Ambiental y Antropologia, como asi también de Ciencias Econdmicas,
Educacion Fisica, Informatica y Trabajo social, ademas de docentes del nivel secundario, guias
turisticos universitarios y trabajadores del sector publico y de la cultura. También se
identificaron perfiles profesionales vinculados a la gestion patrimonial, gestion en museos y
proyectos interculturales. Esta diversidad permitid el desarrollo de enriquecedores intercambios
en el marco de dinamicas de trabajo propias, asi como un desafio permanente a la hora de
trabajar contenidos geoldgicos estructurantes con rigurosidad cientifica. Los contenidos del
modulo se organizaron en tres bloques: 1. Geologia del paisaje, 2. Patrimonio geoldgico y
Geoturismo, y 3. Comunicacion del conocimiento geoldgico. En cuanto a la dinamica de trabajo,
sus cuatro clases combinaron encuentros sincrénicos, que promovieron el intercambio activo,
con diversas actividades desarrolladas en espacios autoadministrados, orientadas a poner en
juego los contenidos y estrategias propuestos. Como actividad de cierre, tuvo lugar una
actividad individual de integracion tal que permitiera la puesta en practica del analisis geologico
de un ambiente real. Cada estudiante selecciond un sitio de interés vinculado con el area donde
desarrollaria el Trabajo Final de Diplomatura. En la provincia de Buenos Aires, los sitios
elegidos fueron la costa de Punta Indio, el Parque Nacional Campos del Tuyu, la ciudad de Mar
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del Plata y diversos arroyos de la region pampeana, entre ellos el Arroyo Martin y el Arroyo El
Pescado. También se seleccionaron el sudoeste de Tucuman, el Valle de Nono en Cérdoba, la
peninsula Hiroki y el Lago Caviahue en Neuquén, los acantilados de El Céndor en Rio Negro, el
cerro Esmeralda en Comodoro Rivadavia (Chubut), ElI Chaltén en Santa Cruz, la comuna de
Navidad en Chile y el distrito San Carlos en Panama Oeste. Estos sitios representan una
destacada diversidad geologica y geografica. Los trabajos incluyeron la descripcion del paisaje
geolégico a partir de la identificacion de sus elementos geoldgicos mas relevantes, el
reconocimiento de los procesos que les dieron origen y la delimitacion espacial y temporal del
area seleccionada. Asimismo, incorporaron reflexiones en torno a su valorizacién en clave
educativa y turistica. Algunas producciones se destacaron por la capacidad de articular el
conocimiento geologico con estrategias de comunicacién, y por el analisis de su dimension
patrimonial. En conjunto, esta actividad constituyé una instancia significativa en la construccion
de conocimiento por parte de los estudiantes, orientada a una formacién en geoeducacion en el
ambito del posgrado, con gran potencial de transferencia y proyeccion regional. Entre los logros
observados, se destacaron la apropiacién de conceptos clave, evidenciada en su empleo
correcto en propuestas de aplicacion concretas, y el desarrollo y/o fortalecimiento de una
mirada sistémica en relacién al turismo sostenible. En cuanto a las dificultades, se identificaron
aspectos relacionados con la comprensién de la magnitud del tiempo geoldgico y el manejo de
cartografia tematica como, por ejemplo, la interpretacion de mapas geoldgicos. Aunque estas
tematicas, propias del caracter técnico de ciertos contenidos, fueron abordadas con instancias
de acompafamiento y reflexion compartida, su abordaje sera objeto de analisis a fin de realizar
las adecuaciones necesarias con miras a futuras ediciones del Modulo. Con el objeto de
conocer la opinion de los estudiantes respecto de la estructura y desarrollo de cada médulo, la
Diplomatura implementé una encuesta que contempla sus aspectos mas relevantes. En el caso
de este Mddulo, los resultados reflejaron una valoracién ampliamente positiva, destacandose el
interés generado por los temas abordados, la adecuada seleccion y secuenciacién de los
contenidos, el desempefio del equipo docente y la pertinencia y actualizacién de la bibliografia
ofrecida. Varios participantes valoraron especialmente el descubrimiento de la ciencia geoldgica
y su aplicabilidad profesional. Si bien la mayoria de las respuestas fueron favorables, en items
vinculados al entorno virtual se observaron apreciaciones mas heterogéneas, lo que sugiere
experiencias diversas. En sintesis, los resultados no solo expresan una apreciacion alentadora
de los estudiantes, sino que también aportan insumos fundamentales para sostener un proceso
de mejora continua en la propuesta formativa.
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Geologia Viva en el Biobio: conectando territorio, memoria y comunidad
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La iniciativa “Geologia Viva en el Biobio” surge desde la Asociacién GEDOC, conformada por
estudiantes de Geologia de la Universidad Andrés Bello (sede Concepcién), con el propdsito de
acercar el conocimiento de la geologia a la comunidad y promover la valoracion del patrimonio
geoldgico regional. El proyecto se inscribe en un enfoque de educacion no convencional que
busca articular saberes cientificos y locales, consiguiendo asi favorecer procesos de
integracion, educacional cientifica territorial y llevando consigo el fortalecimiento de la identidad
cultural. Al integrar actividades educativas, patrimoniales y participativas, la iniciativa conecta el
valor de la ciencia de la geologia con los procesos de identidad local.

Las actividades contempladas incluyen ferias geoldgicas interactivas, talleres educativos,
charlas tematicas, recorridos patrimoniales guiados y material audiovisual de apoyo, disefiados
para un publico diverso, con énfasis en estudiantes de ensefianza basica y media. La
metodologia participativa y transdisciplinaria permite establecer un didlogo entre la academia,
los territorios y la memoria historica, favoreciendo la construccién colectiva del conocimiento.
Entre los resultados que se esperan destacan los siguientes:

-Incrementar  la valoracién del patrimonio geoldgico en la comunidad.
-Potenciar la presencia de las ciencias de la Tierra en espacios no académicos.
-Desarrollar competencias en divulgacion cientifica en estudiantes universitarios.
-Establecer redes de colaboracién entre instituciones educativas, organizaciones locales y
sociedad civil.

En el marco del geoturismo y la gestion del patrimonio geoldgico, esta propuesta representa un
modelo replicable de divulgacién comunitaria, capaz de generar impacto en la educacion
ciudadana y en la construccion de conciencia territorial. Ademas, resalta la capacidad de una
agrupacion estudiantil formalizada —con estatutos y estructura organizativa definida— para
generar iniciativas de impacto real y sostenible.

La experiencia de Geologia Viva en el Biobio ofrece un ejemplo concreto y fiel de como la
geoeducacioén y la divulgacion cientifica pueden integrarse al desarrollo territorial, aportando
herramientas para la gestion patrimonial y para la participacion activa de la comunidad para
compartir conocimiento y cultura. La interaccién entre estudiantes universitarios, instituciones
locales y actores sociales contribuye a consolidar un espacio de aprendizaje mutuo en el que la
geologia se transforma en una herramienta de cohesién cultural e identidad, la cual genera una
revalorizacién del territorio.

El proyecto no solo propone transferir conocimiento, sino también construirlo de manera
colectiva, demostrando que la ciencia puede ser accesible, util y transformadora. En este
sentido, Geologia Viva dialoga directamente con los ejes de entidades municipales y
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establecimientos educacionales, vinculados a Geoeducacién y Divulgacién, asi como Cultura,
Comunidad y Desarrollo Territorial, al poner en practica un modelo de apropiacién social del
patrimonio geoldgico, donde la comunidad es protagonista en su resignificacion.
En conclusion, la iniciativa se presenta como un aporte a las discusiones actuales sobre
geoturismo y geoconservacion en América Latina, al evidenciar que los procesos educativos
comunitarios, desarrollados desde la juventud organizada, son fundamentales para fortalecer el
vinculo entre sociedad vy territorio. Su caracter interdisciplinario y participativo permite que este
modelo pueda ser replicado en otros contextos regionales, fomentando un didlogo de saberes
que favorezca la sustentabilidad y la identidad geocultural tanto en Chile como en América
Latina.
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Figura 1. Mapa conceptual que resume la iniciativa Geologia Viva en el Biobio, englobando su
propésito, enfoque, metodologias, resultados esperados y posible impacto.
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La geologia en la formacion de guardaparques: una experiencia educativa para la
conservacioén y el geoturismo
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La conservacién del patrimonio natural requiere de una comprensién profunda, integral y
multidimensional del entorno, lo cual implica una formacioén interdisciplinaria capaz de integrar
diversas areas del conocimiento. Las carreras técnicas para guardaparques y conservacion
ambiental suelen incluir asignaturas fundamentales como biologia, ecologia, educacion
ambiental, zoologia, botanica y técnicas de campo. Sin embargo, es una observacion frecuente
que en muchos planes de estudio no se incorporan materias especificas de geologia o
geomorfologia (APN, 2025; Fig. 1). Esta ausencia genera un vacio formativo que puede llevar a
una visién parcial del ambiente, en la que no siempre se reconocen los procesos geolégicos y
geomorfolégicos que modelan el territorio y condicionan tanto la biodiversidad como el uso
sustentable de los recursos. La Tierra es un sistema dinamico, y comprender sus procesos
enddgenos y exdgenos resulta esencial para la gestion ambiental y para potenciar nuevas
perspectivas vinculadas al geoturismo.

En este trabajo se presenta una experiencia educativa: la asignatura “Geomorfologia y
Geografia Fisica”, dictada en el primer afo de la Tecnicatura Superior en Conservacion, Uso y
Control de los Recursos Naturales del Instituto Superior Perito Moreno (CABA). Esta materia es
la unica en su plan de estudios que introduce de manera sistematica contenidos relacionados
con la geologia, el relieve y la geografia fisica, otorgandole a la carrera un enfoque distintivo. El
objetivo central de la propuesta es que los estudiantes puedan observar, reconocer e interpretar
los procesos geolégicos y geomorfolégicos que actuan sobre la superficie terrestre,
integrandolos con la dinamica de las areas protegidas del pais. De este modo, se busca formar
técnicos capaces de desarrollar una vision holistica del paisaje, que complemente y trascienda
el abordaje puramente ecoldgico o biolégico.

La propuesta pedagodgica se estructura en tres ejes fundamentales. En primer lugar, la
planificacién progresiva de contenidos, que inicia con el marco conceptual de la tecténica de
placas y el tiempo geoldgico, para luego avanzar en el analisis de procesos enddgenos
(deformacion de la corteza, sismologia y vulcanismo) y exogenos (ciclo de las rocas,
meteorizacion, erosion y formacion de fosiles). Posteriormente, se abordan los principales
dominios morfogenéticos: fluvial, glaciar, periglaciar, karstico, edlico, litoral y gravitacional. La
asignatura culmina con el estudio de suelos, aguas subterraneas y la geografia fisica de la
Argentina, con especial énfasis en las areas protegidas.

En segundo lugar, se destaca la integracion entre la teoria y herramientas practicas. Las
clases incluyen el uso transversal de Google Earth como recurso didactico para la observacion
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de geoformas, la localizacion de fendmenos geoldgicos y la interpretacion de paisajes a
diferentes escalas. Los estudiantes realizan practicas de analisis espacial, confeccién de mapas
tematicos, identificacion de geoformas y vinculacion de los procesos dinamicos con regiones
geograficas y ecorregiones concretas. Esta estrategia favorece la apropiacion de herramientas,
como el uso de imagenes satelitales, que resultan transferibles tanto a la gestion ambiental
como al geoturismo.

El tercer eje es el trabajo practico integrador, en el cual los estudiantes seleccionan un
Parque Nacional Argentino y elaboran un diagnéstico geoambiental. Este ejercicio abarca la
identificaciéon de procesos geodinamicos, tipos de relieve, litologias, suelos, sistemas
hidrogréaficos y caracteristicas geomorfoldgicas relevantes. El diagndstico se acompafia de un
mapeo en Google Earth en el que se localizan geoformas significativas, atractivos fosiliferos y
elementos de interés para la conservacion y el turismo responsable.

La experiencia muestra que la incorporacién de contenidos geoldgicos en la formacién
de técnicos en conservacion enriquece la mirada de los futuros profesionales, permitiéndoles
valorar el patrimonio geoambiental como parte del patrimonio natural. Estos conocimientos
fortalecen su capacidad de integrarse en proyectos de gestion sustentable, educacién ambiental
y, de manera particular, en iniciativas de geoturismo.

La asignatura “Geomorfologia y Geografia Fisica” es un modelo replicable en otras
carreras de formacioén técnica y docente. Al dotar a los futuros guardaparques de herramientas
conceptuales y practicas para comprender la dinamica terrestre, se favorece una gestion
integral del paisaje y se potencia la capacidad de comunicar su valor a la sociedad. Asi, la
formacion con enfoque geoldgico no solo fortalece la conservacion del patrimonio natural, sino
que abre nuevas oportunidades para el desarrollo del geoturismo como estrategia sustentable
de uso y disfrute del territorio.

Carreras técnicas para guardaparques en Argentina
B Publica [ Privada

Con Gealogia

— F

0 1 2 3 4

Gaologla o aflnes

Figura 1. Distribucion de carreras técnicas para guardaparques en Argentina, diferenciadas por
presencia de contenidos de geologia o asignaturas afines y por tipo de institucién publica o
privada.
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Sistema de Gestién de Riesgos en Areas Turisticas — Inicio

Joana Sanchez 1%, Fabio Augusto Gomes Vieira Reis 2

1. Universidade Federal de Goias-FCT-Aparecida de Goiania, Goias, Brasil.
*joaninhasanchez@ufg.br

2. Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho. Rio Claro-SP, Brasil.

La conservaciéon de los elementos del patrimonio natural, en especial del geoldgico, constituye
una necesidad para el mantenimiento de la calidad de vida de todas las especies que habitan el
planeta Tierra. Mas alla de eso, la conservacién de los elementos de la geodiversidad reviste un
valor cientifico incalculable, ya que contienen explicaciones sobre el origen y evolucion del
planeta Tierra y de todas las formas de vida que en él habitan (Pereira, 2010).

Caracterizar y definir lugares de interés geoldgico que deben ser conservados, ya sea con fines
cientificos, educativos y/o turisticos, es una tarea de la comunidad geocientifica en colaboracion
con otras areas del conocimiento.

La actividad turistica en areas naturales esta intrinsecamente ligada a los paisajes, que muchas
veces se destacan por el relieve, el cual esta formado por diferentes tipos de rocas, a menudo
afectadas por diversas estructuras geoldgicas, junto con procesos de intemperismo y erosion.
En los ultimos afios, este tipo de turismo ha aumentado en Brasil, aunque de manera
desordenada.

Algunas tragedias relacionadas con accidentes en monumentos geoldgicos en Altinodpolis-SP y
Capitdlio-MG resultaron en la muerte de decenas de personas y pusieron de relieve la falta de
una regulacion para la evaluacién de riesgos en estas areas.

Presentamos los trabajos iniciales que buscaron llenar ese vacio y que son de extrema
importancia para apoyar a los gestores publicos en todos los niveles (municipal, estatal y
federal).

El sistema de gestion de riesgos geoldgicos para el Parque Nacional Marino de Fernando de
Noronha-PE consiste en un sistema para apoyar la gestion y mitigar los riesgos geolégicos en
las areas terrestres de visita del Parque. El estudio fue realizado durante tres afios
consecutivos, evaluando los riesgos geolégicos hasta obtener resultados suficientes para la
creacion del sistema de gestion. Este sistema incluye:

a) delimitacion de areas con restriccion de entrada para turistas;

b) indicaciéon para la implementacion de obras de contencién o remocién de bloques en los
puntos mas criticos;

¢) reduccion del tiempo de exposicion de los visitantes a los peligros geoldgico-geotécnicos
existentes, especialmente en las areas de senderos sobre depdsitos de talud y en los
paredones;

d) reduccién del nimero de turistas que acceden al area al mismo tiempo;

e) plan de monitoreo, manejo, capacitacién, orientacién y educacion;
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f) reduccion de la vulnerabilidad de los visitantes mediante el uso de equipos de proteccién
personal (cascos en los senderos de acceso a las playas de Sancho y Bahia dos Porcos, que
estan expuestas a la caida de bloques rocosos);

g) orientacion y capacitacion para guias, empleados y gestores de la region;

h) orientacion a los visitantes sobre los peligros y riesgos existentes en el area terrestre del
Parque.

Las recomendaciones de este plan de gestion se refieren a los atractivos del Parque Nacional
Marino de Fernando de Noronha-PE: Playa del Sancho, Bahia dos Porcos, Playa del Abreu,
Morro Séo José, Playa de Atalaia, Pontinha, Sendero y Playa de Caieira, Playa del Leén, Fuerte
Sao Joaquim, Bahia do Sueste, Capim Ac¢u, Punta das Caracas y Sendero del Piquinho.
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La ensefianza de las Ciencias de la Tierra en el nivel primario enfrenta limitaciones derivadas,
en muchos casos, de la escasa formacion especifica de los docentes y de la dificultad para
trasladar conceptos abstractos a la realidad del entorno local. Desde hace tres afos, Ignusterra
Geoturismo, Educacion y Ciencia desarrolla experiencias educativas de campo en escuelas de
Rio Negro y Neuquén que buscan superar estas limitaciones mediante propuestas pedagdgicas
innovadoras, centradas en el aprendizaje basado en proyectos (ABP) y en un enfoque
constructivista.

El ABP involucra a los estudiantes en tareas complejas del mundo real que resultan en
productos concretos, permitiéndoles adquirir conocimientos y habilidades de manera
significativa (Barron y Darling-Hammond, 2008). Este enfoque parte de la premisa de que el
aprendizaje es mas profundo y comprometido cuando se activa por el “necesito saber” del
estudiante y no por el “porque usted debe saber” (Lenz et al., 2015).

Las experiencias se disefian en didlogo con docentes de cada institucién, a partir de los
contenidos curriculares y de las habilidades esperadas. EI ABP constituye el marco
metodolégico central, al considerar que el nucleo del aprendizaje es el propio proyecto,
entendido como un proceso creativo y sostenido en el tiempo, que involucra a los estudiantes
en investigaciones constructivas (Blumenfeld et al., 1991).

El aprendizaje colaborativo constituye otro pilar metodolégico, dado que multiples estudios han
demostrado que el trabajo en grupo potencia los aprendizajes en dimensiones cognitivas,
motivacionales y sociales (Johnson y Johnson, 2009). En las experiencias de Ignusterra, los
estudiantes discuten hipotesis, intercambian argumentos, formulan nuevas ideas y construyen
colectivamente explicaciones de fendmenos geoldgicos.

La evaluacion es concebida como un proceso formativo y formador, en el que se valoran no
sélo los resultados de aprendizaje, sino también la reflexion sobre el propio proceso.

Se presentan dos casos de estudio: 1) Colegio San Miguel (General Roca, Rio Negro), donde
se desarrollaron experiencias de campo con estudiantes de 4to y 5to grado, orientadas a
comprender la evolucion del valle del rio Negro, el ciclo de las rocas, la interpretacién de
paleoambientes y la dinamica hidrogeoldgica de la zona. A través de salidas de campo y
actividades practicas, los alumnos aprendieron a reconocer los distintos tipos de rocas y fésiles
aflorantes en la region, a establecer relaciones entre los procesos geolégicos analizados y su
entorno cotidiano y a valorar el patrimonio natural y paleontolégico de su localidad. 2) Escuela
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primaria N°24 de Tricao Malal (Neuquén), donde se disefiaron experiencias educativas en torno
al estudio de los ambientes y procesos volcanicos, los mecanismos de formacién de montafias
y la Tectonica de Placas. Se incorporaron, ademas, contenidos vinculados al ciclo de las rocas,
la cartografia geoldgica y a la investigacion cientifica como proceso, incentivando en los
estudiantes el desarrollo del pensamiento critico y la capacidad de formular preguntas.

En ambos casos se constatd que los estudiantes lograron aprendizajes mas significativos y
profundos al relacionar contenidos curriculares con observaciones directas en su territorio.
Asimismo, los docentes recibieron herramientas metodoldgicas que fortalecieron su practica
pedagogica, contribuyendo a reducir las dificultades asociadas a la falta de formacién en
Geociencias.

Las experiencias muestran que la ensefianza de las Ciencias de la Tierra en el nivel primario
puede enriquecerse notablemente mediante propuestas de campo fundamentadas en el ABP
(Oguz-Unver y Arabacioglu, 2014), el aprendizaje colaborativo y la evaluacién formativa.
Ademas de favorecer la comprension cientifica, estas iniciativas contribuyen a la construccién
de una conciencia ambiental y patrimonial en los estudiantes, quienes no sélo aprenden sobre
geologia, sino que desarrollan actitudes de cuidado y compromiso hacia su entorno.

En este sentido, el geoturismo se configura como un espacio de innovacién pedagoégica y de
democratizacion del conocimiento, capaz de vincular escuela, territorio y comunidad en torno a
una construccién colectiva del saber geolégico.
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La provincia de San Juan aloja el terremoto mas devastador en la historia Argentina (Intensidad
IX escala Mercalli), el terremoto del 15 de enero de 1944, Mw 7.0 (Alvarado y Beck, 2006) que
destruyé la provincia de San Juan y causé numerosas muertes (Castellanos, 1944; Tillotson,
1944). Otros terremotos (también de intensidad 1X) ocurrieron el 27 de octubre de 1894 (nor-
oeste de San Juan) y el 23 de noviembre de 1977 (sur-este de San Juan). Es asi que la
provincia de San Juan presenta la mayor peligrosidad sismica de la Argentina
(http://contenidos.inpres.gob.ar/actualizacion _mapa). Con el fin de aportar conocimientos sobre
los terremotos y su prevencion a estudiantes de nivel primario, el Instituto Geofisico
Sismolégico Volponi (IGSV - UNSJ), organiza jornadas educativas en las cuales se explica qué
son los terremotos, por qué ocurren y cdmo prepararse para la ocurrencia de los mismos. Estas
actividades no solo ayudan a reducir el miedo y el panico en el momento del mismo, sino que
también permite que los alumnos transmitan lo aprendido a sus familias, favoreciendo asi a una
comunidad mas preparada.

A partir de las experiencias recogidas en las jornadas ya realizadas en el IGSV (en la figura 1
se puede ver parte de las actividades realizadas y lideradas por distintos integrantes del IGSV)
y la colaboracion con el proyecto universitario “Acercando la U a la escuela primaria” surgio la
necesidad de contar con material didactico especifico. Este material resulta fundamental en el
proceso de aprendizaje de los alumnos y es un complemento importante para los materiales y
metodologias de ensefianza tradicionales. Para lograr esto, se trabajé desde distintas aristas
abordando la problematica a partir de 2 proyectos de becas alumnos (alumna de la Carrera de
Disefio Industrial, FAUyD, tema de beca: Fisica de la tierra, disefio e impresion 2D y 3D de
material didactico sobre evolucion y estructura litosférica terrestre; alumna de la Carrera de
Licenciatura en Ciencias de la Educacion, FFHyA, tema de beca: El aporte de las Ciencias de la
Educacion para la gestién y capacitacion en Peligrosidad y Vulnerabilidad Sismica en la UNSJ)
y 1 proyecto de extensién titulado “Una aventura sismica, aprendo a prevenir”.
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Figura 1. Distintas actividades realizadas con el fin de educar a la sociedad sanjuanina (especialmente
alumnos nivel primario) en los terremotos. a) Primer Festival de Ciencia y Tecnologia de San Juan: Crear
Con-Ciencia.Resolucion N 1191-24-R. Abril 2024. b) EI IGSV visit6 las escuelas Cecilio Avila y Pedro
Cortinez, donde se dieron charlas de geofisica y prevencion sismica, ademas de realizar practicas con
sismaografos reales. ¢) y d)Estudiantes de sexto grado del Colegio San Pablo asistieron al IGSV dentro
del ciclo de charlas de la "Jornada de Sismologia en el IGSV, afio 2024" donde se transfieren
conocimientos basicos de sismos, origen de los mismos, que hacer antes, durante y después de la
ocurrencia de un sismo y muestra de equipamiento (estaciones sismoldgicas). e) Estudiantes de quinto
grado de las escuelas Héctor Contegrand y José Berruti, asistieron al IGSV dénde recibieron charlas
sobre geofisica y sismologia, realizaron un tour informativo en las instalaciones y practicas con equipos
de sismica y sismografos. f) Estudiantes de sexto grado del Colegio San Pablo asistieron al IGSV dentro
del ciclo de charlas de la "Jornada de Sismologia en el IGSV, afio 2025" donde se transfieren
conocimientos basicos de sismos, origen de los mismos, que hacer antes, durante y después de la
ocurrencia de un sismo y muestra de equipamiento (estaciones sismologicas).
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De la roca a la botella: una vision holistica del terroir de Sdo Joaquim/SC, Brasil y
su papel en el desarrollo territorial del municipio
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El municipio de Sao Joaquim es el principal productor de vinos finos del estado de Santa
Catarina. En esta region, las uvas se cultivan entre 1.100 y 1.500 m de altitud en suelos
formados por la meteorizacion de rocas volcanicas de la Provincia Magmatica Parana Etendeka
(Santos et al., 2019, 2025; Santos, 2024). Esta particularidad da origen a los denominados
vinos volcanicos de altitud (Santos et al., 2022), algo unico en Brasil y en el mundo. La
viticultura en Sao Joaquim es bastante joven (~25 afios) y aun se estan realizando diversos
estudios para probar la adaptacion de diferentes variedades de Vitis vinifera al terroir del
municipio. Esto demuestra que existe un amplio espacio para el desarrollo de investigaciones
que proporcionen insumos a los productores para optimizar la produccion de vinos finos y
definir la tipicidad del territorio. En este contexto, la proposicion de un itinerario turistico que
integre bodegas, vifiedos, medios de produccion, y todo el sustrato abidtico (relieves, rocas y
suelos) de Sao Joaquim, constituye un medio para divulgar y democratizar el acceso a la
informacién cientifica a todos los publicos, en la cual se brinda informacion sobre la integracion
de estos factores en la produccién viticola de la region. Para la realizacion del proyecto, se
establecieron alianzas con las principales bodegas de Sao Joaquim y se produjo un mapa del
terroir, de sus subunidades y de las principales regiones viticolas de este municipio, con la
sectorizacion de las areas mas propicias para la produccion viticola, en un estudio que integre
los cinco factores que condicionan el terroir (relieve + clima + suelo + geologia + saber hacer)
(Santos et al., 2019, 2025; Santos, 2024).

La georruta del vino del municipio de Sao Joaquim (Fig. 1) fue denominada como: “De la roca a
la botella” y comprende seis bodegas en un trayecto de cerca de 10 km. La geologia de los
vifiedos esta compuesta por traquibasaltos y basaltos de alto titanio, andesitas basalticas y
dacitas de bajo titanio, de las cuales se forman suelos de las clases Neosuelos, Cambisuelos,
Nitisuelos y Organosuelos, en un relieve con pendientes de hasta el 73% y con altitudes entre
1.195 y 1.344 metros. Las variadas morfologias de los cuerpos volcanicos, que abarcan lavas
del tipo rubbly y rubbly pahoehoe, ademas de sill y diques, permiten mostrar al turista cuanto
cada forma de ocurrencia y composicion de las rocas es importante en el desarrollo de los
suelos y, por lo tanto, de los vifiedos. En esta georruta los turistas tienen la oportunidad de
observar la geomorfologia local, compuesta por mesas, mesetas y cerros testigos, asi como la
ruptura de estas geoformas por estructuras geoldgicas. Los afloramientos seleccionados para la
visita en los vifiedos permiten analizar la interaccién roca-suelo, asi como comprender la
importancia del medio abidtico en el clima, los suelos y la geomorfologia. Mucho mas que bellos
paisajes, esta georruta ofrece al turista la oportunidad de disfrutar del turismo cientifico y
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comprender los factores que definen el terroir local y, por lo tanto, los sabores que degustan en
sus copas durante la visita a las bodegas.
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Figura 1. Mapa de la georruta turistica con la ubicacién del trayecto, de los vifiedos y de las
bodegas de Sao Joaquim-SC, Brasil (Santos, 2023). Codigo QR para acceso al sitio “De la
Roca a la Botella” con informaciones del terroir de Sdo Joaquim y de la georruta del vino
(www.darochagarrafa.ufsc.br).

Los datos de Santos (2024), asi como la definicion del terroir y la zonificacion de areas para la
produccion viticola, permitieron la divulgacion de los datos cientificos en la georruta virtual. La
utilizacion de los datos cientificos generados en esta investigacion, ademas de propiciar y
fundamentar la ruta turistica para impulsar el turismo local, también servira de base para la
indicacion geografica del tipo Denominacion de Origen para los vinos finos de altitud de Sao
Joaquim y orientar el cultivo de variedades que mejor se adapten a las condiciones del terroir
del municipio. Estas acciones conjuntas permiten fomentar el desarrollo de una actividad
econdmica importante de la region, promover el desarrollo sostenible y potenciar el aumento del
indice de Desarrollo Humano Municipal.
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Geopaseos urbanos en la Ciudad de Buenos Aires. Experiencias vivenciales
descubriendo la Naturaleza oculta por lo urbano
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Desde 2023, el autor desarrolla geopaseos urbanos en la Ciudad de Buenos Aires. Tienen por
objeto mostrarles a los participantes otros “modos de ver’ (Berger et al., 1974), caminar,
aprender y disfrutar el entorno urbano y natural. Se hace foco en las ciencias naturales y el
medio ambiente, combinandolas durante toda la caminata con literatura, arte, musica,
arquitectura, ingenieria, fotografias y mapas antiguos, todos elementos de la cultura popular (al
alcance de cualquier curioso que no necesariamente esté formado en ciencias) que hacen
referencia a lo natural modificado por lo urbano y nos ayudan a amenizar una experiencia vital,
reconstruyendo la historia geoldgica, hidrolégica, humana y ambiental del territorio recorrido.
Guiados por el autor (gedlogo especialista en Hidrogeologia y Gestion Integrada de Recursos
Hidricos, periodista documental y de divulgacién cientifica), los grupos caminan y buscan como
exploradores las pistas e indicios para responder entre todos a preguntas que van atravesando
el recorrido. Son inquietudes que ayudan a pensar conceptos y comprender procesos naturales
geoldgicos, geomorfolégicos, hidroldgicos y edafolégicos (del suelo), y las modificaciones
humanas y ambientales.

Se disfruta del entorno urbano mediante una caminata entretenida al aire libre de forma no
convencional, amena y divulgativa, con base cientifica asequible a personas no formadas
especificamente en ciencias naturales, pero curiosas. La curiosidad es el motor fundamental de
esta propuesta: se les pide a los caminantes que vayan cargados de mucha curiosidad.
Caminamos, exploramos y disfrutamos de “otro modo de ver lo natural en lo urbano” en zonas
emblematicas de la ciudad (barrancas de parques y plazas, costa del Rio de la Plata, ribera del
Riachuelo, etc.). Un "lugar comun" dice que la Ciudad de Buenos Aires le da la espalda al rio;
¢es realmente asi; fue distinto en el pasado? Los geopaseos tienen dos guias: ademas del
experto, hay otro “guia natural”, que es el agua, pues siguiendo su flujo superficial y
subterraneo, descubrimos aspectos sorprendentes de la geologia, la historia y el ambiente del
entorno porteno antiguo y actual.

Se estimula la curiosidad sobre los procesos naturales que generaron las caracteristicas
territoriales de la ciudad y su area circundante. Se indaga en cémo la urbanizacién, al asentarse
sobre el terreno, tapa y esconde su historia geoldgica, hidrolégica y natural con el cemento, la
infraestructura y las modificaciones humanas. Se enfatiza en como los procesos naturales y las
alteraciones humanas interactuan generando las caracteristicas pasadas y actuales del terreno.
Desde su profesion y especialidades, el guia entusiasma a los participantes con la posibilidad
de interactuar con un experto en ciencias naturales que puede profundizar en todo lo que ellos
deseen luego de presentar los temas de una forma amena y sencilla, interpelando la curiosidad
de los caminantes. Esta interaccion no solo produce disfrute en el participante debido a lo que
aprende, sino también porque cada uno comparte su propia experiencia, ya que todos
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poseemos una relacion con la ciudad y la Naturaleza. Se trata de una actividad “experiencial y
vivencial”, tan importante en esta “época de las pantallas”, en que la tecnologia digital ha
reemplazado en gran medida la posibilidad de “poner el cuerpo” para disfrutar y aprender en
vivo y en directo compartiendo experiencias directas al aire libre. Por eso se hace hincapié en la
exploracién, lo cual implica caminar, observar, tocar, escuchar, describir, interpretar,
intercambiar opiniones y saberes, incentivar el pensamiento critico, en un marco de paseo
agradable y estimulante. Todo ello produce disfrute, aprendizaje y agradables sorpresas en los
caminantes curiosos y abiertos a nuevas experiencias, pues se descubren “otros modos de
ver”, y por lo tanto, de percibir y pensar.

En su experiencia docente de mas de 25 afios, el guia ha dictado numerosas clases practicas al
aire libre y “de campo” para alumnos universitarios en diversos sitios de Buenos Aires y
alrededores. Posee 36 afios de experiencia profesional y cientifica en ambitos urbanos y
suburbanos, de la ciudad y del Area Metropolitana Buenos Aires (AMBA). Todo esto le permite
contar con gran cantidad de informacion y conocimientos especificos, que a través de su
formacion en periodismo y divulgacién, adapta a un lenguaje asequible y una manera de
explicar y narrar comprensibles por cualquier participante curioso no especialista. A medida que
se camina, el guia aplica, humildemente, el método educativo dialéctico de Sdcrates, conocido
también como “mayéutica”: trata de no responder en forma directa a las preguntas, sino que
estimula a cada participante, mediante el dialogo -el método que Socrates utilizaba segun lo
reflejé Platén en sus obras; (Armstrong, 1987)- a que la respuesta sea hallada por el propio
caminante y el grupo, mientras el guia ayuda en esa exploracion y busqueda de respuestas en
base a las experiencias y observaciones de cada uno. Atravesar el proceso “mayéutico” es
enriquecedor para el caminante, pues se da cuenta que, de una u otra forma, “ya sabe” y/o ya
ha experimentado o esta “gestando” en ese mismo momento la respuesta que esta buscando
pero aun no la ha “parido”. “Mayéutica” proviene del griego “maieutike”, “relativo al parto o al
embarazo” (Alcoberro, 2019), en este caso, “parir conocimiento” que uno mismo tiene en su
interior o esta gestando en el momento, pero que aun no esta revelado.

Los geopaseos también amplian sus objetivos transformandose en geo-excursiones o geo-
experiencias para los tres niveles educativos, universitario/terciario, secundario y primario. Se
han realizado varias geo-excursiones educativas para el nivel superior, y se estan ampliando a
los otros dos niveles, no s6lo en ambitos urbanos, sino también naturales. Las experiencias ya
desarrolladas demuestran la curiosidad, el entusiasmo y la activa participacién tanto de los
estudiantes como de las personas “comunes” interesadas en este tipo de propuestas culturales,
educativas y recreativas al aire libre, distintas e innovadoras.

Estas geo-experiencias forman parte de “TierrAzul”, un proyecto y espacio cultural tanto
presencial (en Santos Lugares, muy cerca de la ciudad de Buenos Aires) como virtual en
Internet, que el autor ha creado con fines no sélo geoturisticos sino también divulgativos,
educativos y culturales, que se difunden en redes sociales como Instagram y Facebook con la
denominacién “@geopaseos.geoturismo” para interesar a un publico amplio.
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Asi como un arbol guarda la memoria de su crecimiento y de su vida en su tronco, también la
Tierra conserva la memoria de su pasado, registrada en la profundidad o en la superficie, en las
rocas, en los fosiles y en los paisajes, registro que puede ser leido y traducido (Declaracion
Internacional de los Derechos a la Memoria de la Tierra, 1991). El lenguaje para leer y traducir
la memoria de la Tierra es la geologia y el geoturismo es un medio de acercamiento a ese
lenguaje poco conocido generalmente. De hecho, para Salvan (1994) la principal amenaza que
recae sobre los elementos geoldgicos es la falta de conocimiento sobre su existencia. Ademas,
el patrimonio geologico es bastante vulnerable, no renovable y esta sujeto a varios tipos de
amenazas derivadas de actividades humanas y de numerosos procesos naturales (Declaracion
de Aracaju, 2006). El valor intrinseco expresa la relacion existente entre el ser humano y la
naturaleza y es mas dificil de comprender principalmente debido a la dificultad de cuantificarlo
(Brilha, 2005). Existen dos grandes grupos que ven la naturaleza de forma distinta: uno la
entiende como recurso a disposicién del humano, con la finalidad de satisfacer sus necesidades
y el otro grupo, considera que el humano es parte de la naturaleza y, por lo tanto, ésta tendria
su valor propio. Partiendo de ese marco tedrico, el objetivo fue realizar un relevamiento de
percepcion social, a partir de diferentes actividades de geoturismo efectuadas en una cantera
de tosca de la ciudad de La Plata, provincia de Buenos Aires. Para ello, se disefid un
cuestionario con 30 preguntas en cuatro secciones: Datos basicos, Antes de la visita, Durante la
visita y Después de la visita. Respondieron 33 personas de las 54 que participaron de las
salidas. Para analizar las respuestas, se calcularon las estadisticas generales y se realizé una
tabla de contingencia para analisis bivariados.

Tabla 1. Principales resultados del cuestionario de percepcién social sobre canteras.

Pregunta Analisis de las respuestas

¢ Vivis cerca de una cantera? Correspondencia entre la distancia media
desde donde viven las personas hasta una
cantera y la percepcion de esa distancia
(cercanial/lejania). Pero hay discrepancias
entre el rango de esas distancias y la
percepciéon de las mismas

¢, Como calificarias tu relacion con las | El grupo de quienes respondieron vivir mas
canteras? cerca tiene una relacion con las canteras mas
Valoracion de la mismaentre 0y 5 alta (3,12 en promedio) que el resto (1,3 en
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Pregunta Anadlisis de las respuestas

promedio)
¢ Habias visto una cantera antes? 84% respondid “No” y 16% respondio “Si”
¢, Qué te provoco haber realizado la visita? 53% respondié “Me sorprendié para bien” y

47% “Superd mis expectativas”

¢ Te parecié un lugar peligroso? 32% respondio “Me fue indiferente”, 32% “Un
poco peligroso”, 18% “Muy seguro”, 10%
“Muy peligroso” y 8% “Bastante seguro”

¢,Como considerarias a la cantera desde sus | 58% respondi6 “Muy atractiva’, 39%
atributos paisajisticos? “‘Medianamente atractiva” y 3% “Poco
atractiva”

¢ Por qué pensas que una cantera puede ser | 42% respondié “Por sus caracteristicas
mas valiosa? naturales” y 39% “Por ser testimonio de
procesos historico-culturales”, siendo las
opciones mas elegidas entre otras.

¢ Como calificarias la experiencia? 79% respondioé “5”, 16% “4” y 5% “3”, siendo
Callificacion de la misma entre 0 y 5. la calificacidon media de 4,74.

¢Vale la pena invertir esfuerzos en conservar | 70% respondié “Definitivamente vale la pena”,
una cantera o un sector de ella una vez que | 26% “Sdlo si son necesarios poco recursos” y
queda inactiva? 3% “No creo que sea necesario”.

Las respuestas analizadas dan cuenta de una variacion en cuanto a la percepcién de distancia
a las canteras y una clara influencia de esto en la relacion percibida. La gran mayoria no
conocia una cantera y la impresion fue positiva, mas de la mitad de las personas no registré
sensacion de peligro. Casi la totalidad de los visitantes consideraron el espacio atractivo a muy
atractivo, destacando su valor natural e histérico-cultural, despertando un gran interés por la
geoconservacion. Por lo tanto, el geoturismo demostré ser una herramienta de valorizacion del
territorio. A futuro, esta linea de trabajo puede impulsar estrategias de geoconservacién
participativa que reconozcan a las canteras como un territorio digno de preservacion y un
recurso para el desarrollo de actividades culturales, educativas y turisticas sostenibles.
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Cosmovision Mapuche y Turismo Rural en la Comunidad Millain Currical
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La comunidad Mapuche Millain Currical, ubicada en el territorio de Caviahue-Copahue
(Argentina) se constituye como actor central en el desarrollo de un modelo de turismo rural que
integra la cosmovision ancestral con las dinamicas actuales del turismo responsable. En este
sentido el volcan Copahue, Pehuén y Aguas termales no son unicamente atractivos para la
comunidad sino son parte de la cultura que da sentido a la vida, que se trasmite en relacion con
el entorno, donde el volcan es considerado un ser vivo con fuerza propia (Newen) y cada
elemento de la naturaleza es considerado un lugar esencial. Este marco cultural no solo otorga
identidad, sino que también ofrece a los visitantes la posibilidad de comprender y vivenciar el
cdmo relacionarse con el territorio.

El turismo rural impulsado por la comunidad se apoya en diversas propuestas, campings
agrestes, disefiado para respetar el ambiente; actividades recreativas como cabalgatas, pesca,
trekking; gastronomia local con identidad y artesanias con expresion vivas de la cultura
mapuche. Estas experiencias permiten un intercambio cultural el cual da sentido de
pertenencia. Ademas de eventos festivos vinculados al telar, encuentro gastronémico y
destrezas, son espacios de compartir. Estas contribuyen a la trasmisién de memoria colectiva y
empoderamiento de mujeres y jovenes actores fundamentales.

El proyecto se vincula con objetivos de sostenibilidad. Al situar la conservacion de los recursos
naturales, educacion, la comunidad propone un modelo hacia otras comunidades y destinos. De
esta manera, el turismo no se concibe unicamente como una actividad econémica, sino como
una herramienta de fortalecimiento identitario, social e intercultural. La experiencia que se
ofrece enraizada en la cosmovision es un aporte fundamental para el geoturismo.
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Figura 1. Ceremonia de apertura Fiestadl TIar cn participacién de la Comunidad Millain
Currical y visitantes. Fuente: Secretaria de Turismo Caviahue-Copahue 2024

Tabla 1. Principales actividades de turisticas desarrolladas por la Comunidad Millain Currical
integrando ruralidad, cultura, naturaleza y cosmovisién. La tabla expone diversidad de
propuestas donde se articulan directamente con la Comunidad, generando espacios de
encuentro, trasmisidén de saberes e intercambio con el visitante.

Tipo de actividad Descripcion Valor Cultural y Turistico
Laguna Hualcupén, con
servicios basicos, agua, bafios,
Camping Agreste fogén internet, gastronomia.
Laguna del cacique proyecto de
camping agreste en marcha.

Conexioén con la naturaleza en el
territorio de la comunidad

Recorridos por la montafia, Trasmisién de relatos y cosmovision

Cabalgatas y trekking | bosques y lagunas ancestral intercambio cultural
. Actividad controlada en laguna y | Se promueve el uso responsable y

Pesca y Safari

arroyos respetuoso con los recursos

Preparacién de comidas . . .

, pa ; Fortalece la identidad y memoria

Gastronomia tradicionales, chivo asado, pan

: colectiva
casero, queso de cabra, chavi

Expresion de la cultura vivencial,

Artesanias Elaboracion de tejidos : :
procesos de intercambio

Encuentros culturales y festivos

Eventos Fiesta del Telar

Transmision cultural y participacion
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Laguna La Helvecia (Cérdoba): Confluencia de saberes, identidad y resistencia
comunitaria en la preservacion del geopatrimonio
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Los humedales del sur de Cdérdoba, localizados en el agrosistema pampeano y fuertemente
intervenidos, han sido considerados por el Servicio Geoldgico Minero Argentino como Sitios de
Interés Geologico (Degiovanni et al. 2005). Ademas, los Bafiados del Saladillo, donde se situa
la laguna La Helvecia (33°34'23"-33°11'27" S y 63°24'42"-62°34'30" O) (Fig. 1a), fueron
propuestos en 2016 ante el gobierno provincial como Reserva de Usos Multiples (Doffo et al.
2016). Este humedal constituye una zona de descarga hidrolégica regional (superficial y
subterranea) que integra la cuenca del Carcarafia-del Plata. Se emplaza en la depresion
tectonica Curapaliglie-Saladillo y presenta un entramado espacio-temporal de ambientes
cuaternarios geodiversos, como lagunas de origen edlico y fluvial, formas medanosas, zonas
palustres, playas salinas y desbordes fluviales, que histéricamente sostuvieron una alta
biodiversidad (reconocidos en 2008 como un Area de Importancia Internacional para la
Conservacion de las Aves-AlCA). La Helvecia es una laguna somera (~1 km?% < 2.5 m de
profundidad), de forma subredondeada con barrancas de poca altura y sectores de playas, que
ocupa una cubeta de deflacion generada en el Holoceno medio/superior. Posee régimen
permanente sostenido principalmente por el acuifero y sus aguas son salobres (x=7.4 g/l)
(Degiovanni et al. 2005, Santinelli et al. 2020). Considerando estos espacios como sitios de
esparcimiento, la poblacién de Canals cre6 en 1953 el Club de Caza y Pesca en la laguna La
Helvecia. Con el tiempo y frente a la intensificacion de las intervenciones, esta comunidad ha
revalorizado el humedal, tanto en el funcionamiento hidrolégico de la regién como en el
mantenimiento de la biodiversidad, promoviendo y apoyando actividades educativas, de
investigacion y conservacion, algunas de las cuales se resefian en este trabajo.

¢, Por qué y céomo cambié La Helvecia? Desde 1950 el humedal Bafiados del Saladillo
experimenta profundas transformaciones por el avance agricola, con obras como
canalizaciones, trasvases, drenajes, albardonado. Estos cambios se intensificaron a partir de
los afios setenta por la expansion de areas destinadas a monocultivos y al aumento de las
precipitaciones, y se profundizaron desde el 2000 con la ejecucion de obras mas significativas.
En consecuencia, son notorios los cambios en la dinamica hidrosedimentolégica, morfologia y
calidad de agua del humedal estimandose que mas del 65% de la superficie lagunar ha sido
degradada o perdida (Degiovanni et al. 2005, Santinelli et al. 2020). En la laguna La Helvecia,
en particular, se registra: 1-pérdida permanente de volumen de agua por descenso del nivel
fredtico asociado principalmente a la profundizacion del canal La Brava; y 2-ingreso ocasional
de agua dulce y sedimentos (cambios de salinidad y turbidez) proveniente del canal rio Cuarto,
como ocurrié en el 2015, cuando este canal avulsioné hacia el canal La Brava/laguna (Fig. 1a).
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¢, Qué acciones de preservacion se llevaron/llevan a cabo? A pesar de estas modificaciones, La
Helvecia subsiste gracias a la lucha sostenida de la comunidad de Canals, liderada por el Club
de Caza y Pesca y acompafiada por instituciones académicas (UNRC, CONICET) y autoridades
municipales y provinciales. Esta accion colectiva ha logrado importantes avances como: -la
construccion de una obra hidraulica de regulacién (en canal La Brava) que permite preservar el
espejo de agua y restaurar parcialmente las funciones del humedal; -la producciéon de un
registro audiovisual que reune testimonios, documentos y lecturas territoriales desde multiples
voces (https://www.youtube.com/watch?v=Rd3dNwy3IGg&t=33s), desarrollado en el marco de
un proyecto de extension universitario que integré saberes locales y académicos, con el fin de
recuperar y comunicar el valor del patrimonio geolégico, ecoldgico y social del sitio (Fig. 1b y c).
La experiencia de La Helvecia pone en valor el geopatrimonio presente en territorios rurales y
su relacién con las identidades locales. En este contexto, emerge como un potencial referente
de geoturismo de intereses especiales y educacion ambiental en humedales de la Llanura
Pampeana. Actualmente, se avanza en el desarrollo de un Centro de Interpretacion del
Humedal en el Club de Caza y Pesca, utilizando el registro audiovisual y nuevo material
(carteleria y visitas guiadas), para comunicar sus caracteristicas, funcionamiento y valor de
conservacion.

Figura 1. a) Moelo de elevacion digital (MDE) con la ubicacion de los Bafiados del Saladillo. b)
Fotografia del registro audiovisual. ¢) Imagen de actividades recreativas en la laguna.
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Cabo Domingo: puesta en valor de un georrecurso cultural en la estepa fueguina.
Experiencia de colaboracién entre la academia y la gestiéon municipal
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El cabo Domingo es una colina rocosa de 80 m s.n.m. modelada por la erosion litoral, ubicado
en la costa atlantica norte de la Isla Grande de Tierra del Fuego. Se emplaza en tierras privadas
de la Misién Salesiana, un complejo educativo, cultural e histérico de la congregacion
Salesianos de Don Bosco. El cabo esta conformado por areniscas amarillentas que contienen
fésiles marinos y restos vegetales depositados en un ambiente deltaico durante el Mioceno
(Olivero et al., 2014). La pendiente sur es irregular, con dunas arenosas estabilizadas por
vegetacion, mientras que hacia el norte presenta un acantilado en retroceso por erosion litoral.
El oleaje genera desprendimientos y redistribuye materiales en una playa areno-rocosa que
antecede a la plataforma de abrasién, visible durante la bajamar. El area fue ocupada por
cazadores-recolectores desde el Holoceno medio: sitios arqueoldgicos -concheros-,
concentraciones de artefactos liticos y restos faunisticos, y enterratorios evidencian su
presencia; los grupos mas tardios se vinculan al pueblo Selk'nam. A fines del siglo XIX, la
explotacion aurifera, la instalacién de la Mision Salesiana y de establecimientos ganaderos
marcaron el arribo europeo. A inicios del siglo XX se fundé la ciudad de Rio Grande 15 km al S
del cabo, y mas tarde se impulsaron la exploracién hidrocarburifera y la pesca artesanal, asi
como la instalacion de infraestructura para el transito maritimo y el conflicto bélico por las Islas
Malvinas.

Actualmente, el cabo Domingo es utilizado para senderismo, ciclismo, pesca deportiva,
peregrinaje y observacién de aves. Si bien su litoral forma parte de la Reserva Costa Atlantica,
de jurisdiccion provincial, desde 2018 la Municipalidad de Rio Grande busca sumar la
proteccion de algunos otros sectores, al considerarlos espacios de encuentro para los
residentes locales principalmente, y en menor medida para el turismo; por esta razén, mediante
la ordenanza municipal #3918/2018 se dispuso planificar senderos y miradores. Posteriormente,
la Subsecretaria de Turismo y la Misidon Salesiana gestionaron la adecuaciéon del sector mas
alto del cabo -desde donde se disfrutan vistas panoramicas de tierra y mar con gran belleza
esceénica-, con el fin de declararlo Reserva Natural Urbana de jurisdiccion municipal, tendiente a
mejorar la calidad de la visita, proteger el entorno natural y cultural y sensibilizar al visitante
sobre su conservacion. En 2022, la postulacién al programa nacional “Promover Turismo
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Federal y Sostenible” permitid obtener fondos para estas intervenciones. Sin embargo, la
aprobacion legal sigue pendiente (agosto 2025).

De forma paralela, nuestro equipo de investigacion integrado por arquedlogos, geodgrafos,
geodlogos y turismologos de la Universidad Nacional de Tierra del Fuego (UNTDF) y del Centro
Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC-CONICET) desarrollé propuestas de divulgacion
del conocimiento geoldgico-geomorfolégico y arqueoldgico-histérico de los paisajes fueguinos
(Salemme et al., 2023; Schwarz et al., 2023a). Entre ellos, un taller participativo con actores
publicos y privados sobre el uso recreativo de 27 georrecursos culturales del norte de Tierra del
Fuego, en el que se confirmd la relevancia del cabo Domingo en el imaginario local,
jerarquizandolo en primer lugar (Schwarz et al., 2023b).

En este contexto, y en vistas de la inminente declaracién como reserva, se planteo la puesta en
valor este georrecurso cultural mediante un convenio entre la academia y el municipio. Por ello,
este trabajo tiene por objetivo presentar esta experiencia colaborativa como una estrategia
entre los ambitos cientifico y de gestidn, que incluye la demarcacion de tres senderos agrestes
de 6 km y la instalacién de 5 carteles tematicos y 3 de concientizacién ambiental.

Sin dudas, la creacion de la Reserva Natural Urbana, sumada a la Reserva Natural Costa
Atlantica, constituye un avance en la proteccién de georrecursos culturales. Sin embargo, aun
persisten desafios, como el caracter privado de las tierras y los usos planificados (ganadero,
militar) y espontaneos (recreativo, deportivo) que podrian generar tensiones en la conservacion,
especialmente en sitios fragiles como dunas y restos arqueoldégicos, donde el transito humano,
animal y vehicular provoca impactos significativos. No obstante, entendemos que la estrategia
de colaboracion interinstitucional podra nutrir las experiencias tanto de residentes como de
visitantes, quienes se beneficiardn con la disponibilidad de informacion cientifica para la
comprension del paisaje y la historia regional. En este marco, el turismo sostenible surge como
herramienta estratégica tanto para la conservacién como para mejorar las practicas recreativas.
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Lis Forte 6, Sol Trad 2,3, Ana Paula Forte 2,7,8
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Mendoza, Argentina.

El proyecto Por El Suelo: senderismo y divulgacion cientifica en circuitos geolégicos de Jachal
surge con el proposito de poner en valor la geodiversidad de la region de Jachal a partir de la
integracion del conocimiento cientifico y saberes locales, con la premisa de que la geologia
ademas de ser un recurso para la investigacion también es un componente vinculado con la
identidad cultural y la memoria colectiva de las comunidades que habitan el territorio.

En este marco, en conjunto a estudiantes y docentes de la carrera de Geologia de la
Universidad Nacional de San Juan (UNSJ), se realizé una practica socioeducativa (PSE) en
Jachal, con el objetivo de crear una sinergia entre aprendizaje académico, trabajo colaborativo y
compromiso social universitario. La practica se desarroll6 en etapas: una primera etapa
consistié en un encuentro de planificacion donde a través de dinamicas grupales, los alumnos
de la UNSJ, mapearon el territorio jachallero, integrando contenido geoldgico y expresiones
creativas. Luego, se elaboraron propuestas didacticas centradas en conceptos clave de la
geologia regional. En una segunda etapa los alumnos asumieron el rol de talleristas y
compartieron las actividades planificadas con los alumnos del Club Ambiental de la Esc. Normal
Fray Justo Santa Maria de Oro de Jachal. Se presentaron maquetas, rompecabezas y un
cuento original Jacalito, que narra la formaciéon del paisaje del territorio, promoviendo el
intercambio de saberes cientificos y locales. La tercera etapa consisti6 en una jornada de
caminata geoldgica-sensorial en el campo donde estudiantes y docentes observaron el entorno
desde una perspectiva geoldgica, ambiental y sensorial, identificando unidades y estructuras
geoldgicas, pero también habilitando preguntas, emociones y reflexiones sobre el territorio. Las
actividades en el campo estuvieron acompafadas por dos referentes locales: Juan Diaz,
baqueano, artesano, divulgador de saberes en geologia, arqueologia y etnobotanica, y el
docente Jorge Cabrera, aficionado a las ciencias naturales, con fuerte interés en geologia,
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biologia y astronomia. Ellos enriquecieron la experiencia con sus percepciones locales y nuevos
saberes.

Por otro lado, se llevé a cabo un taller de mapeo participativo con actores locales. El taller conté
con dos instancias de desarrollo: una en gabinete y una salida a terreno, en el circuito Los
Coloraditos, Precordillera Central. Durante la primera etapa los participantes trabajaron en
grupos, sobre mapas base y afiches, identificando elementos significativos del paisaje como
geoformas, cursos de agua, vegetacion, fauna, colores, texturas, relatos y memorias locales. La
segunda instancia se realizdé en terreno, con una caminata en la que se invitd a registrar
observaciones mediante colores, olores, texturas, sonidos, emociones; ademas de notas
técnicas sobre geologia y biologia. Esta experiencia permitié reconocer el paisaje desde una
mirada integral, que incluyé tanto aspectos naturales como percepciones previas y posteriores a
la realizacion de las actividades del taller.

Estas experiencias demuestran que el intercambio entre geodiversidad, cultura y comunidad
constituye una herramienta efectiva en la divulgacion cientifica. Asimismo, pone en evidencia la
necesidad de incorporar las metodologias participativas que integren a las comunidades en la
construccion de narrativas sobre sus propios paisajes.
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Potencialidad geoturistica del valle de Tafi, noroeste de Argentina. Estado actual
y perspectivas futuras
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El valle de Tafi constituye la principal zona turistica de la provincia de Tucuman, reconocido por
Su paisaje y por ser un paso obligado hacia el area serrana del NOA. Es ademas, una atraccién
para el desarrollo de estudios cientificos geoldgicos referidos al basamento igneo-metamorfico,
a su litologia y estructura, al contenido fosilifero o al analisis geomorfolégico, por ejemplo. En
este sentido, son numerosos los trabajos de caracter geoldgico, geograficos y arqueoldgicos
con que se cuenta, y particularmente respecto a los procesos geoldgicos que conformaron el
area, tanto de sus rocas constituyentes como asi también de los procesos exdgenos que
configuran el paisaje desde hace mas de 500 millones de anos. Sin embargo, pese a que estos
procesos son de caracter geoldgico esencialmente y le otorgan al valle de Tafi su actual marco
natural, la geologia se encuentra desvinculada de los amplios aspectos que hacen a la actividad
turistica en el area, reducida solo a lo panoramico (Lopez et al. 2022, 2025).

El objetivo de esta contribucion es presentar el actual estado del arte, a partir de una sintesis
critica de las investigaciones previas en torno a la tematica del geoturismo en el valle de Tafi, a
fin de articular el conocimiento ya desarrollado con lo que queda por resolver.

El area de estudio se ubica a unos 100 km al oeste de San Miguel de Tucuman, en el sector
noroeste de Argentina. EI mismo constituye uno de los destinos de excelencia cada vez mas
visitados del norte argentino por turistas nacionales y extranjeros. Desde el punto de vista
geoldgico, esta zona se encuentra ubicada en las Sierras Pampeanas Orientales y constituye
una depresion tectonica atravesada por la denominada Megafractura de Tafi, que constituye la
estructura a escala regional mas sobresaliente. El valle se encuentra limitado por la sierra de
Aconquija al oeste y las Cumbres Calchaquies al este, con los picos montafiosos mas altos de
la provincia, y formadas por rocas igneo-metamorficas principalmente del Paleozoico inferior
cubiertas por sedimentos cenozoicos, y con estructuras antiguas reactivadas durante los
movimientos orogénicos andinos (Bellos et al., 2020; Lopez et al., 2025).

Los trabajos mas recientes en la tematica que nos atafie abordan la seleccion de geositios en
esta zona, la presentacion de dos georutas y una propuesta de un Centro de Interpretacion
Geoldgica. Lopez et al. (2025) analizan diez geositios que permiten integrar una variedad de
litologias y procesos geoldgicos que se desarrollaron en la region. Este analisis es importante
porque los autores reconocen y analizan en el valle de Tafi sitios que registran o evidencian
procesos magmaticos y tectdnicos que participaron en la conformacion de los nucleos serranos
y otros procesos modernos de importancia que configuran el paisaje del valle. Sin embargo,
esta primera instancia de estudio es de tipo cualitativa, interpretando datos no numéricos y
faltando aun la valoracion cuantitativa, fundamental para la jerarquizacién de los elementos en
futuras politicas de conservacion.

Por otra parte, Lépez et al. (2022) proponen la implementaciéon de georutas en funcion del
reconocimiento de los constituyentes y de los procesos que dieron origen a los geositios que
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atraviesan, de modo que presentan una Georuta Litolégica y otra Geomorfolégica como recurso
para desarrollar en el visitante el conocimiento espacial y temporal del area. Entre ambas
georutas se recorren un total de 140 km dentro del valle, que se acompafian con perfiles
topograficos con datos de distancia y desniveles. Desde una mirada critica, a esta propuesta
podria agregarse informacién practica y necesaria para quien recorre la georuta, como ser
equipamiento util para su trayecto, buenas practicas en las paradas para minimizar los impactos
del visitante, aspectos del patrimonio cultural relevantes y que forman parte del marco natural-
cultural del valle, entre otros.

Por ultimo, Medina et al. (2023) proponen la implementacion de un Centro de Interpretacion
Geoldgica en los valles, espacio pensado para conectar al publico con el lugar visitado. Seria
un excelente método de divulgacion cientifica, presentando una serie de ventajas con su puesta
en funcionamiento, al brindar informacién unificada, coherente, Gtil y oportuna, jerarquizando a
la geologia. En este caso, los autores analizan si se cuenta con los recursos y condiciones
necesarias para alcanzar los objetivos propuestos, dejando para un futuro la evaluacién de su
aplicabilidad y viabilidad o capacidad de llevarse a cabo exitosamente.

Partiendo de lo expuesto hasta aqui, y considerando que la amplia geodiversidad representada
en la zona brinda grandes posibilidades de transferencia de conocimiento cientifico y educativo,
lo cual a su vez implica un mayor potencial como recurso geoturistico, es que se encuentran
actualmente en marcha dos analisis que complementan el trabajo realizado hasta el momento:
por un lado el estudio detallado de la geodiversidad y por otro, la valoracién cuantitativa de los
geositios identificados en el valle. El primero se centra en el analisis de datos litologicos,
geomorfolégicos, de los recursos del subsuelo, paleontologicos, edafoldgicos, mineralégicos y
de diversos parametros del relieve. Contar con esta informacion permitira zonificar el valle a
partir de su diversidad abiotica, posibilitando la identificacion precisa de aquellos elementos con
caracter singular, representativo, relevante, numeroso y/o variado. Por su parte, la valoracion
cuantitativa de los geositios aportara una herramienta objetiva para jerarquizar los lugares
identificados en funcion de su interés cientifico, educativo, turistico y patrimonial. A su vez, los
resultados que se obtengan en conjunto posibilitaran reconocer los geositios de mayor
vulnerabilidad y el potencial para un uso sostenible de los mismos, como asi también establecer
criterios de geoconservacion, generando estrategias orientadas al disefio y desarrollo de
propuestas geoturisticas, poniendo en valor la riqueza cultural, educativa y cientifica de la
variabilidad geoldgica del valle de Tafi.
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Propuesta de georrutas en la Isla Martin Garcia (provincia de Buenos Aires,
Argentina)
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La Isla Martin Garcia (IMG), en el estuario del Rio de la Plata (Buenos Aires, Argentina), abarca
1,7 km? y esta compuesta por las rocas mas antiguas del pais. Es el Unico limite terrestre entre
Argentina y Uruguay y desde 1969 funciona como Reserva Natural de Uso Multiple para
conservar su biodiversidad. Aunque se la reconoce como destino turistico por su patrimonio
cultural, histérico y natural, su geodiversidad suele pasar desapercibida. Geolégicamente, la isla
estd formada por rocas igneo-metamorficas proterozoicas del Cratén del Rio de la Plata
(Complejo Martin Garcia, Dalla Salda 1981; Santos et al. 2017), sobre las que se apoyan
depositos cuaternarios. El clima templado-humedo y la dinamica del estuario generaron
distintos ambientes geomorfoldgicos y vegetales, que ademas favorecieron la meteorizacién y
modificacion superficial de las rocas. Este trabajo tiene como objetivo identificar elementos
geoldgicos con potencial geoturistico, delimitar geositios y proponer georrutas. La metodologia
incluy6é el analisis del mapa geolégico para localizar afloramientos cristalinos y depésitos
sedimentarios, la identificacion de ambientes geomorfolégicos y la elaboracion de un inventario
de sitios de interés geoldgico. Finalmente, se disend una georruta interpretativa que organiza la
visita a los geositios para facilitar su comprension.

Georruta 1: “Sendero de la cantera”

Parada 1: (elementos geomineros)

Frente de cantera y sector inundado, conocido como “Lago de la Cantera”, circundado por el
bosque riberefio. En la cantera se extrajeron rocas igneas basicas (gabros) y la laguna
representa un rico ecosistema. En esta parada se conversa sobre la recolonizacién de
ambientes y humedales.

Parada 2: (elementos petrologicos)

Rocas mas antiguas de edad ~ 2100 Ma conformadas por ortogneises y granitoides entre
matorrales y pastizales riberefos. Estos afloramientos se encuentran a lo largo de toda la costa
sur de la isla y evidencian la formacién de montafias para ese tiempo (Santos et al. 2017;
Benitez 2022). En esta parada se introduce al concepto de tiempo geolégico y deriva
continental.
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Parada 3: (elementos geomorfoldgicos)

Bosques riberefios alimentados por las inundaciones del Rio de la Plata, que reflejan ambientes
dindmicos sujetos a las mareas y a los aportes de sedimentos y nutrientes. El sustrato arenoso
sostiene comunidades vegetales nativas. En esta parada se trabaja la tematica de
geomorfologia costera y ambientes de playa.

Georruta 2: “Sendero del mirador”

Parada 1: (elemento petrolégico)

Cantera abandonada de gabros, formados por cristalizacion de magmas basicos (Benitez
2022). Actualmente se encuentra rodeada de bosques periurbanos, con presencia de especies
nativas y exéticas. Aqui se hace hincapié en la petrologia ignea.

Parada 2: (elemento geomorfopedoldgico)

Sitio conocido como “Arenal”, caracterizado por un manto arenoso rodeado de vegetacion
arbustiva dispersa. Su singularidad radica en contrastar con la frondosidad general de la isla.
Representa una zona de transicién entre la selva marginal y el bosque xerdfilo, lo que también
se refleja en las caracteristicas de los suelos. En esta parada se abordan aspectos de
geomorfologia edlica y morfologia de suelos.

Parada 3: (elemento geomorfolégico)

Mirador con vista panoramica hacia el norte, desde donde se observa la extensién de
humedales (juncales y pajonales) que delimitan la IMG con la Isla Timoteo Dominguez,
conformando el unico limite terrestre entre Argentina y Uruguay. El lugar también permite
apreciar la acrecion del delta del Parana y el desarrollo de islas. Esta parada concluye con
contenidos sobre dinamica fluvial y estuarial.

La propuesta de la georruta en la Isla Martin Garcia no sélo busca poner en valor la geologia de
la zona sino también vincularla con la flora y el patrimonio histérico de la isla. De esta manera,
se brinda una propuesta que promueve un vinculo mas cercano con el entorno y aboga por la
geoconservacion.
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Puesta en valor de las rocas ornamentales del patrimonio arquitectonico de la
ciudad de La Plata mediante herramientas multimedia
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Se designan rocas ornamentales a los materiales rocosos o “piedras naturales”, tales como
granitos, marmoles, calizas, pizarras, areniscas y basaltos, entre otros, que son utilizados en la
industria de la construccion para revestimiento u ornamento edilicio, para la creacién de objetos
utilitarios o decorativos, tales como pavimentos, monumentos y esculturas. Estos usos son
posibles gracias a las propiedades estéticas de estos materiales, como color, textura y
capacidad de pulido, sumadas a su dureza y perdurabilidad. Estas rocas se extraen de canteras
bajo la forma de bloques (rocas dimensionales), que son cortados en establecimientos
industriales en forma de baldosas, losas o planchas, con tamanos y acabados especificos en
funcion de su uso o destino (Caballé y Coriale, 2003; Echeveste et al., 2005).

El patrimonio arquitectonico de la ciudad de La Plata cuenta con numerosos ejemplos de estos
materiales que provienen de diversos sitios, tanto de Argentina como de otras partes del
mundo, algunos de los cuales resultan sumamente interesantes desde el punto de vista
petrologico. Debemos a la Dra. Radice (1949) el primigenio y mas completo relevamiento de
“Piedras de construccion, de pavimentacion y decorativas usadas en la ciudad de La Plata”. En
este contexto, el resumen que aqui presentamos forma parte de un proyecto en desarrollo que
tiene por objetivo llevar adelante un relevamiento actualizado de las rocas ornamentales
utilizadas en los principales monumentos y edificios emblematicos de la ciudad. Basandonos en
el trabajo original de la Dra. Radice (op.cit.) y, aprovechando las herramientas multimedia de las
que se dispone actualmente, se busca dar a conocer los materiales y los procesos geoldgicos
que les dieron origen, para conocer su historia como piedra ornamental (trazabilidad) y para
enriquecer y difundir el patrimonio arquitectonico de piedras naturales de la ciudad.

Las rocas ornamentales son una excelente oportunidad para lograr este proposito por su
accesibilidad, permitiéndonos abrir una ventana a la geologia, simulando una escuela de campo
urbana. En este resumen se ilustra a modo de ejemplo el caso de los materiales graniticos que
forman parte de los embaldosados de la Catedral de la Inmaculada Concepcion de La Plata.
Estos se componen de ejemplares del Granito Rojo Sierra Chica, presentes en la escalera de
acceso y en todo el interior (provenientes de canteras abiertas en la localidad de Sierra Chica
en el partido de Olavarria, Cortelezzi, 1954; Marchionni et al., 2009), granito gris de San Luis o
Granito La Toma claro (estrella de dieciséis puntas debajo de la linterna central) y granito negro
de Balcarce (granogabro del Paraje Dos Naciones en el partido de Balcarce), combinado con
los anteriores en el piso central de la nave. Acompafian marmoles, calizas y areniscas
cuarzosas de diversa procedencia (Botticino, Carrara y Mar del Plata), en altares y columnas.
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Como se ilustra esquematicamente en la Figura 1, se accede a la informacién generada en
formato digital, a través de un Cdédigo QR, que al ser escaneado nos proporciona la siguiente
informacion: geolocalizacion en el plano de la ciudad, un link que nos lleva a la ubicacion de las
canteras de origen de estos materiales en Google Earth o Google Maps, fotografias de los
afloramientos y muestras pulidas y, a una escala de mayor detalle, fotografias de las rocas
observadas bajo el microscopio, con indicacion de la mineralogia y caracteristicas texturales.
Esta informacién se despliega junto con los antecedentes histéricos de esa roca como piedra
ornamental, un resumen de las propiedades geoldgicas y fisico-mecanicas mas relevantes o
algun otro dato de interés, expresado en un lenguaje asequible al publico en general.
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Figura 1. Ficha ilustrativa de la informacion que estara disponible para cada variedad litologica.
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Geodiversidad de la Llanura Pampeana del sur de Cérdoba: el atractivo de
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La Llanura Pampeana ocupa la region central de Argentina (Fig.1) y constituye una extensa
planicie herbacea (aprox. 600.000 km?) de muy bajo gradiente, que conforma un palimpsesto de
ambientes cuaternarios compuesto por depdsitos/geoformas edlicas, sistemas fluviales de la
vertiente oriental de Sas Pampeanas, y numerosas lagunas/humedales. Habitada por pueblos
cazadores y recolectores, con la llegada de los europeos en el s. XVI, se fue transformando en
una pampa ganadera y, desde fines del s. XIX, en un gran agroecosistema. Su inmensidad
maravilld a los primeros naturalistas que la recorrieron; no obstante, como sefalan Schwarz et
al. (2017), el relieve llano, en general, no es considerado de alto valor estético y, al presente, en
la Llanura Pampeana, solo se desarrolla muy localmente turismo rural y de naturaleza. En
Codrdoba, la ley 10312/2015, declara de interés turistico al territorio provincial, y define 7
regiones (RT), entre ellas la Llanura, donde el gobierno debe llevar adelante planes de
infraestructura, equipamiento y promocion turistica. Ademas, 9 de las 30 Areas Naturales
Protegidas (ANP-Ley 6964/83) a cargo del Ministerio de Ambiente y Economia Circular, estan
en la llanura. En este marco y segun la oferta/inversion turistica provincial, este ambiente tiene
escasas propuestas y la geodiversidad esta casi ausente en la definicion de las RT y ANP.
¢Cual es el geopatrimonio de la Llanura Pampeana? Su registro estratigrafico y relieve reflejan
la variabilidad climatica de los ciclos glaciares/interglaciares cuaternarios y, subordinadamente,
actividad neotectonica (Degiovanni et al. 2005). Asi, en los periodos humedos del Pleistoceno
superior y Holoceno inferior predominaron procesos fluviales, lagunares y pedogenéticos;
mientras que, en los secos del Pleistoceno tardio (Ultimo Maximo Glacial, UMG) y Holoceno
tardio se depositaron sedimentos arenosos y loéssicos/loessoides, exhibiendo variadas
geoformas (Sistema Edlico Pampeano-SEP). Este registro edlico, el mas extenso del Hemisferio
Sur, incluye la extincion de la megafauna en el UMG. En las zonas pedemontanas se
incorporan elementos de geodiversidad asociados al area serrana. En este trabajo proponemos
4 rutas/sitios representativos de la geodiversidad de la llanura del sur cordobés, en base a
antecedentes (Degiovanni et al., 2005; Costa et al., 2005) y mejores accesos, como atractivos a
incorporar en su desarrollo turistico (Tabla 1 y Fig. 1). Estas georutas/sitios, con paisajes
naturales y antropogénicos, muestran la significativa geodiversidad de la Llanura Pampeana. Su
articulacion con otras rutas de biodiversidad/cultura/historia, a través de la gestion conjunta de
distintos organismos genera una propuesta turistica mas amplia para ambitos con intereses
especiales, educativos y de conservacion.
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GEORUTA | ACCESOS DESCRIPCION VALOR
RN 8 y 36 | Rio Alpa Corral/Seco-Cuarto, desde Geodidactico: Funcionamiento fluvial,
1-Las RP 30. piedemonte hasta Bafiados del Saladillo. | humedales. Cambios espacio/tempor.
huellas del 5 geositios donde se observa Estratig. cuaternaria. Geol. ambiental.
agua Recorrido: morfologia, dinamica, sedimentologia y Geositio 3: “Reserva Usos Multiples
~ 200 km evolucion fluvial Neégeno-Actualidad. Corredor Chocancharava-ciudad Rio IV.
Humedales. Ajustes interv. antropog. Estético: moderado/alto
RN35y7 SEP: Campo de dunas parabdlicas Geodidactico: Formas y procesos
2-Las holocenas, con sistemas lagunares eolicos. Evolucion/estratigrafia del
huellas del | Recorrido: | actuales. Dunas longitudinales inact. Sistema Edlico Pampeano. Geol.
viento ~50 km Interv. antropog. Estratig. cuaternaria ambiental.
barranca A° El Aji. 2-3 geositios Estético: moderado/alto
RP30 y E- | Piedemonte distal Sa Comechingones, Geodidactico: Superficies erosivas,
3- 86; RN 8 cerros remanentes- domos volcanicos vulcanismo, tecténica cuaternaria,
Centinelas cretac., escarpa falla cuater., lagunas incidencia en sistemas
de la llanura | Recorrido: tectonicas y edlicas, antropicas. Dunas fluviales/humedales.
~100 km long./parab. 3 geositios. Estético: moderado/alto
RN 35 y 8; | Barrancas ~ 20 m A° Las Lajas y Sta Geodidactico: “Sitio interés
4- camino sec | Catalina, exponen secuencias edlicas, Geologico/SEGEMAR’. Estratigrafia
Bibliotecas | Recorrido: | fluviales y paleosuelos, Pleist. medio- Paleoclimas/Paleosuelos. Incisién fluvial.
cuaternarias | ~50 km Actualidad. Interv. antropog. 2 geositios. | Geol. ambiental. Estético: moderado
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El tiempo geolégico en el Geoparque Pun Anti, Balcarce: resignificacion
didactica del Geositio La Tosquera
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De todos los conocimientos del campo de la geologia, el tiempo geolégico es el que tiene el
poder de resignificar la propia existencia. Apropiarse de este saber no es sencillo, por un lado,
la gran dimension del tiempo geoldgico se contrapone con el tiempo bioldgico e historico con el
que contextualizamos nuestra experiencia humana; por otro lado, se justifica netamente en un
método cientifico relativamente reciente y de concepto abstracto, la datacién radiométrica
(Remirez, 2023).

Durante recorridas didacticas por el sudeste bonaerense realizadas en el marco de asignaturas
de grado del area Ciencias de la Tierra, se ha observado que incluso luego de trabajar
conceptos sobre fendmenos geoldgicos enddgenos y exdgenos, los cuales se desarrollan en
tiempos geoldgicos, los estudiantes no lograban vincular las magnitudes temporales con los
eventos correspondientes. De alli la necesidad de ofrecer un dispositivo de gran escala que
permita visualizar y experimentar el tiempo geoldgico.

Una estrategia didactica recurrente en museos, geoparques y centros de interpretacion ha sido
la construccion de lineas de tiempo a escala, como la que se expone en el Geoparque Grutas
del Palacio, en el departamento Lar Flores, Uruguay, disefiadas para ayudar a dimensionar la
historia de la Tierra y de la vida. Sin embargo, aun seleccionando solo los eventos mas
relevantes, la extensién requerida rapidamente excede el espacio disponible y obliga a cambios
de escala, lo que disminuye el impacto pedagdgico inicialmente deseado.

En este contexto, el Geoparque Pun Antl de Balcarce, creado por ordenanza municipal en
2019, luego de la articulacion entre la Universidad Nacional de Mar del Plata, la Municipalidad y
la comunidad, ofrece una oportunidad didactica para abordar estas dificultades. A través del
geocircuito La Barrosa, se recorren 2200 millones de afios de historia geoldgica regional
distribuidos en seis geositios (Camino et al., 2022) (Figura 1. A). El ultimo de ellos, el Geositio
La Tosquera, constituyd un pasivo ambiental que actualmente se encuentra en proceso de
recuperacion. Alli se exponen las secuencias pedosedimentarias del Cenozoico superior y su
gran riqueza paleontoldgica, puesta en valor a partir de esculturas de la megafauna local, de
gran calidad, que aportan atractivo visual pero no logran, por si solas, transmitir la escala
temporal del Geositio y del circuito en su conjunto (Figura 1. B-D).

Es por esto que se proyecta la construccion de una linea de tiempo de la historia de la vida a
escala, aprovechando el amplio espacio disponible, con la finalidad de integrar el Geositio al
circuito interpretativo y potenciar el valor educativo del geoparque. Experiencias internacionales
han demostrado que la reutilizacion de canteras y minas en desuso como espacios de
interpretacion geoldgica no solo potencia el valor educativo, sino que también contribuye a la
conservacion del patrimonio natural y cultural bajo los lineamientos de la Red Global de
Geoparques de la UNESCO (Henriques y Brilha, 2017).
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El proyecto de Balcarce se inscribe, ademas, en el marco del geoturismo participativo, donde la
puesta en valor del patrimonio geoldgico implica la integracion de actores locales, la
diversificacion de la oferta turistica y el fortalecimiento de la identidad territorial.

En conclusién, el proyecto de linea de tiempo en el Geoparque Pun Anti constituye un ejemplo
de como un pasivo ambiental puede resignificarse como recurso educativo y geoturistico,
contribuyendo tanto a la valorizacion del patrimonio geoldégico como al desarrollo local. Su
implementacién no solo facilitara la comprension del tiempo geolégico, sino que también
consolidara al Geoparque como un espacio pionero en la region en la integracion de ciencia,
educacioén y geoturismo.

Figura 1. A. Geocircuito La Barrosa en el Geoparque Pun Antl; B-D. Geositio La Tosquera
pasivo ambiental en recuperacidn a espacio didactico.
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Reevaluacion del patrimonio geolégico y propuesta de actualizacion de la
georruta de la Columna White, Serra do Rio do Rastro/SC, Brasil

Luana M. Florisbal1*, Gabriella Avellar Ottmann1
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Entre los municipios de Lauro Miller y Bom Jardim da Serra, en la regién del Primer Planalto
Catarinense, se encuentra el geositio denominado Columna White (Fig. 1). Es un perfil
geoldgico interpretado a través de una ruta, marcada por una amplia variedad de elementos de
la geodiversidad, y de importancia estratigrafica para los estudios de la Cuenca del Parana.
Esta region constituye uno de los registros mas completos de la sedimentacién de esta
cuencaen su porcion sur (Canile et al., 2016) y abarca 9 formaciones geoldgicas, incluyendo
amplias exposiciones en la cima del vulcanismo basaltico relacionado con la Provincia
Magmatica Parana Etendeka. La geologia y la estratigrafia de esta seccién vertical fueron
levantadas de manera pionera por el gedlogo estadounidense Israel White en 1908, de ahi el
nombre Columna White, y publicadas como un trabajo pionero de descripcion de la Cuenca del
Parana (White, 1908). Este estudio inicial tuvo gran importancia para la comprensién del marco
geoldgico de la plataforma sudamericana, ya que constituye una descripcién de las unidades
sedimentarias y volcanicas de la Cuenca del Parana en su porcién sur. El geositio fue evaluado
por la Comisiéon de Sitios Geoldgicos y Paleobiolégicos como un area con alto potencial
cientifico y con riesgo medio de degradacion.

De acuerdo con Ottmann (2024), a pesar de la clasificacion de riesgo medio de degradacion, el
estado actual de los hitos de concreto que sefalan los puntos de la ruta geologica y de los
afloramientos ilustrativos de las unidades esta bastante deteriorados. En este contexto, y dada
la importancia del registro geolégico de la Columna White, este estudio realizé la evaluacion del
estado actual de los hitos y de los afloramientos que componen la georruta. Basados en
estudios mas recientes, este trabajo propone incluir nuevos puntos sobre vulcanismo o puntos
sustitutos para aquellos en los que los afloramientos estan altamente degradados o que fueron
totalmente obliterados por procesos de meteorizacion. A partir de esta reevaluacién, en la
georruta inicialmente propuesta con 17 puntos, se constatd que 6 puntos estaban totalmente
degradados, los cuales fueron eliminados en la nueva georruta (antiguos puntos 2, 3, 4,6, 13y
14). También se propone la adicidn de 5 nuevos puntos en el Grupo Serra Geral (actuales
puntos 12-16), extendiendo la georruta hasta el final de la Serra do Rio do Rastro (Fig. 1). Esta
propuesta incorpora nuevos geositios descritos a partir de aspectos vulcanolégicos, lo que
permite la observacion directa y didactica de texturas, estructuras y morfologias relacionadas
con el vulcanismo predominantemente basaltico en la base y acido en la cima, extendiendo la
ruta hasta lo alto del mirador en Bom Jardim da Serra.
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Figura 1. Mapa geoldgico actualizado, con la ubicacion de los puntos de la georruta original (en
rojo) y puntos propuestos en la georruta actualizada (en azul). Extraido de Ottmann (2024).

En vista de las dificultades que presenta una carretera de alto trafico para realizar paradas y
visualizacién, se produjo una georruta virtual actualizada (Fig. 2). El objetivo de esta
herramienta es ampliar el acceso a la informacion cientifica y educativa sobre el importante

registro que alberga el geositio.
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Figura 2. Figura 2. Cddigo QR para acceso a la georruta actualizada de la Columna White
(Ottmann, 2024).
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Geodiversidad en la cuenca del rio Quequén Salado (Argentina) y tipos de valores
asociados
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Dentro de las multiples definiciones de geodiversidad, puede citarse la expuesta por Gray
(2004): el rango natural (diversidad) de rasgos geoldgicos (rocas, minerales, fosiles),
geomorfolégicos (paisajes, procesos) y suelos. Esto incluye sus asociaciones, relaciones,
propiedades e interpretaciones y sistemas. En este sentido, un rio puede ser considerado un
agente que funciona como nexo entre otros elementos geolégicos al transportar agua y
sedimento desde zonas altas a bajas, convirtiéndose ademas el agua que infiltra bajo la
superficie de la tierra en el agente dominante de alteracion del paisaje, segun Bloom (1998). El
mismo autor, plantea que quizas la tercera parte de la superficie de la tierra no posee
escorrentia superficial hacia los océanos porque las precipitaciones son muy bajas o la
evaporacion muy alta, pero incluso las regiones aridas con drenaje dentro de las cuencas
intermontanas cerradas tienen paisajes de valles fluviales ramificados. Este es el caso del
sistema del rio Quequén Salado en la Llanura Interserrana Bonaerense, donde el clima es
mesotermal con nulo o escaso exceso de agua. Sin embargo, el caracter permanente del canal
principal exhibe una destacada geodiversidad por la combinacion de procesos karsticos,
cambios litolégicos y climaticos que determinan la geomorfologia (Gil et al., 2023). Dado que la
necesidad de conservacion de la geodiversidad surge de la sumatoria de sus valores y
amenazas, el objetivo de este trabajo es reconocer los distintos tipos de valor que posee la
cuenca del rio Quequén Salado como el primer paso para evaluar la necesidad de su
conservacion. Metodolégicamente, se realizé una busqueda bibliografica de conceptos claves y
de informacion relacionada a la cuenca del rio Quequén Salado donde se incluyeron aspectos
histéricos, socio-culturales y naturales. La valoracion de la geodiversidad se basd en la
propuesta por Grey (2004).

Tabla 1. Valores de la geodiversidad reconocidos en la cuenca del rio Quequén Salado. Listado
de tipos y subtipos de valores asociados a la geodiversidad en la cuenca del rio Quequén
Salado, siguiendo la tipologia de Gray (2004).

Tipo de valor Subtipo de valor Ejemplo de elemento valorizado
Cultural Folklore Leyenda del Tigre del Quequén
Arqueoldgico-Historico Sitios arqueoldgicos y Molino de Las Rosas
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Sentido del lugar

Fiesta Provincial del Rio Quequén Salado

Estético Paisajes locales Creacién del circuito turistico de la Comarca del Rio
Quequén Salado
Geoturismo y actividades de ocio Senderismo hasta la Cascada La Escondida y Cascada
Cifuentes
Funcional Funcién utilitaria como plataforma 80% de la superficie destinada a actividades

agropecuarias

Funciones del suelo

Posibilidad de desarrollo de agricultura

Funciones de geosistema

Transporte de agua y sedimento a lo largo de la cuenca

Funciones de ecosistema

Ambiente fluvial, de humedales, pastizales y bosques

Educacional y
de investigacién

Procesos y descubrimientos
cientificos

Investigaciones geomorfoldgicas, estratigraficas,
sedimentoldgicas, espeleologicas, paleontoldgicas y
arqueoldgicas

Historia de la Tierra

Sedimentos y fosiles del Mioceno-Plioceno

Educacion y entrenamiento

Programa Municipal Educativo “Del sauce al Quequén”
del municipio de Dorrego

A partir de la investigacién realizada, se hallaron multiples ejemplos de valores relacionados a
los diferentes elementos geoldgicos que componen la geodiversidad de la cuenca del rio
Quequén Salado. Asi, quedé demostrado que existen variados argumentos para impulsar su
conservacion y gestion de manera eficiente y responsable. La valoracion de la cuenca es crucial
en un periodo en el que se esta gestando un proyecto de Comarca del Rio Quequén Salado,
buscando fundamentalmente aumentar el afluente turistico y donde el geoturismo se vuelve una
herramienta clave en el desarrollo de la regién.
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Los Andes Fueguinos se ubican en la provincia de Tierra del Fuego, Antartida e Islas del
Atlantico Sur, principalmente dentro de la Isla Grande (TDF), un territorio insular cuyos paisajes
naturales varian entre planicies esteparias con someras lagunas salobres en el N, amplios
valles fluviales y colinas tapizadas por bosque deciduo en la zona central, montafas boscosas
con glaciares y lagos de altura en el S, y una costa de 525 km en el Océano Atlantico al E y el
Canal Beagle al S, con playas de arena y grava o con playas de bolsillo, drumlins y morenas,
respectivamente (Coronato y Schwarz, 2023).

La historia geoldgica de esta cadena montafiosa se remonta a unos 150 Ma atras, cuando el
area en la que hoy se emplaza TDF estaba cubierta por océanos desde donde surgieron islas
volcanicas como consecuencia de la convergencia entre placas de corteza oceanica. Unos 50
Ma mas tarde, cambios en la dinamica tectdnica deformaron las rocas causando fallas, pliegues
y foliacién, provocando el levantamiento de las montanas; historia que continué hasta hace
unos 25 Ma. Las sucesivas etapas compresivas hicieron que la actual cordillera creciera en
altura y ancho. En la actualidad, existe un limite de tipo transformante entre las dos placas
tectonicas que conforman el territorio: la placa Sudamericana ubicada al N y la placa de Scotia
al S. Asi, el Sistema de Falla Magallanes-Fagnano (SFMF) comienza en el archipiélago
fueguino chileno y se emplaza a lo largo de la depresion que ocupa el Lago Fagnano,
extendiéndose por el Océano Atlantico. Este limite entre placas explica la frecuente actividad
sismica de baja magnitud en TDF y también se relaciona con la curvatura de los Andes
Fueguinos cuya marcada orientacion O-E se diferencia del resto de la cadena andina orientada
en sentido N-S (Coronato et al., 2008).

En el sector argentino de TDF, los Andes Fueguinos son atravesados por la Ruta Nacional Nro
3 (RN3) que en un tramo de 50 km de extensidn es considerada ruta escénica por el Programa
La Ruta Natural. Este fue disefiado en 2021 por el entonces Ministerio de Turismo y Deportes
de la Nacién Argentina con el objetivo de promocionar destinos consolidados y emergentes a
partir de los valores naturales que presentan 17 rutas territoriales organizadas segun la
identidad natural, ambiental o geografica de cada region (https://www.larutanatural.gob.ar/).

A lo largo de la ruta escénica Andes Fueguinos, existen limitadas facilidades para la
interpretacion, herramientas fundamentales para una propuesta geoturistica. Se trata de 3
miradores, 2 de ellos con carteleria que incluye informacion geolégica y geomorfolégica

EJE 4. Interpretacion del patrimonio geoldgico paleontolégico | 145



descriptiva de algunos recursos notables de la geodiversidad fueguina. No obstante, este tramo
excluye un sector de alto valor cientifico y elevada singularidad: la cabecera del Lago Fagnano.
Aunque alli se encuentra un mirador, sus paneles interpretativos refieren principalmente a la
evolucion del paisaje glacial. Sin embargo, este sector es ideal también para aprender sobre el
SFMF.

En este marco, y teniendo en cuenta que entendemos al geoturismo como una estrategia ligada
a la geoconservacion (Schwarz y Coronato, en prensa) y como un promotor de practicas
recreativas y educativas de las comunidades locales, disefiamos, a través del proyecto de
investigacion PIDUNTDF-B 04/2022 (Proyecto 2023-2026 financiado por la UNTDF
“Geodiversidad fueguina de Norte a Sur. Propuestas de interpretacion para el uso geoturistico y
educativo”, del cual los autores formamos parte), una aplicacion moévil destinada a los turistas
que visitan TDF y a sus residentes. Si bien la maxima potencialidad de la app surgira de su uso
in-situ a medida que los usuarios recorran la ruta y se detengan en las vistas o escuchen los
relatos que en ella se ofrecen, también podra ser una estrategia de utilidad para conocer off-site
sobre los recursos paisajisticos de origen abidtico, a través de charlas o clases de educacion
ambiental.

La RN3 en Tierra del Fuego reviste, sin duda, caracteristicas muy particulares a nivel nacional
dado que permite, por un lado, cruzar los Andes a tan solo 500 m s.n.m. y, por el otro, atravesar
dos placas tectonicas, situacion unica en Argentina, en un tramo de 100 km de elevada belleza
escénica y potencialidad didactica (Schwarz, 2019). En este sentido, la app como estrategia de
interpretacion bajo el paraguas de las Ciencias de la Tierra promovera la comprension de la
geodiversidad de TDF y servira para enriquecer la experiencia de los residentes y los turistas. Al
mismo tiempo, se podra ofrecer una alternativa geoturistica diferenciadora en una ruta que ya
posee atractividad y estd posicionada para el desarrollo turistico, favoreciendo entonces la
especificidad del destino a través del entendimiento de georrecursos muy singulares.
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La Meseta de Somuncura, ubicada en el centro-este de las provincias argentinas de Rio Negro
y Chubut, constituye uno de los paisajes volcanicos mas extensos y enigmaticos de
Sudameérica. Se trata de un altiplano de unos 30.000 km2 de superficie, cuyas rocas forman
parte de la etapa de plateau de la Provincia Magmatica de Somun Cura, uno de los mayores
eventos volcanicos de edad paledgena-nedgena del norte de la Patagonia Extrandina (Ardolino
1981, Kay et al., 2007). Estas caracteristicas confieren al area un valor geolégico de gran
relevancia, aun poco explorado en términos turisticos y educativos. En este contexto, la meseta
presenta un potencial extraordinario para el desarrollo del Geoturismo, entendido como un
espacio de encuentro entre la divulgacién de las Ciencias de la Tierra, la experiencia vivencial
del paisaje y la puesta en valor de las comunidades locales.

El presente trabajo tiene como propdsito describir y analizar la experiencia geoturistica y
educativa desarrollada por Ignusterra Geoturismo Educacion y Ciencia en el sector rionegrino
de la Meseta de Somuncura en el afo 2025, centrada en tres dimensiones fundamentales: 1)
favorecer la interpretacion activa de los procesos geoldgicos en el propio terreno; 2) incorporar
metodologias pedagdgicas basadas en la construccion colectiva del conocimiento y 3) potenciar
las iniciativas de turismo rural llevadas adelante por familias locales, fortaleciendo la dimension
humana y cultural de la experiencia.

La propuesta consiste en una experiencia de campo de tres dias que combina caminatas
interpretativas, observaciéon directa de rocas y paisajes, dinamicas participativas y charlas al
aire libre. Desde el punto de vista pedagdgico, se emplea un enfoque experiencial y
constructivista: los visitantes no reciben uUnicamente informacion geoldgica, sino que son
guiados a formular observaciones, plantear preguntas, proponer hipétesis y arribar a
interpretaciones colectivas sobre la historia geoldgica del territorio. Este acompafiamiento
cognitivo reproduce, en escala accesible, la metodologia del trabajo cientifico, promoviendo en
los participantes la apropiacién personal del conocimiento.

En paralelo, la experiencia se articula con prestadores de turismo rural de la meseta. Estas
familias, tradicionalmente vinculadas a la ganaderia, han encontrado en el turismo una
alternativa para conservar sus raices culturales y sostener su modo de vida. La integracién de
su hospitalidad y saberes locales con el componente cientifico y educativo de la propuesta
genera un producto turistico innovador, inclusivo y sustentable.

La aplicacion de esta metodologia ha permitido a los participantes comprender los principales
procesos volcanicos y tecténicos que dieron origen a la meseta, vivenciando la geologia como
una practica activa mas que como un relato pasivo. Los visitantes manifestaron haber
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desarrollado habilidades de observacion e interpretacion, asi como una mayor capacidad para
relacionar el paisaje con su historia geoldgica. Asimismo, la interaccién con prestadores rurales
enriquecio la experiencia, aportando una dimension humana y cultural que fortalecié el sentido
de pertenencia y de respeto hacia el territorio.

La experiencia “Geologia de la Meseta de Somuncura” demuestra el potencial de este territorio
como escenario privilegiado para el geoturismo en la Patagonia. La propuesta trasciende la
nocién de una simple guiada geoldgica, al situar al visitante en el rol de protagonista de un
proceso de descubrimiento colectivo. Al mismo tiempo, la articulacién con comunidades rurales
no solo potencia la sostenibilidad econémica de la regidén, sino que resalta el valor humano
como componente esencial de toda experiencia geoturistica. De este modo, se configura un
modelo replicable de turismo cientifico-pedagégico que integra ciencia, paisaje y cultura,
contribuyendo a la conservacion y revalorizacion del patrimonio geologico y social de la Meseta
de Somuncura.
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El Paraje Los Bafios de Talacasto se encuentra ubicado sobre la margen norte de la ruta
provincial 436 a unos 70 km de la ciudad de San Juan. Constituye una seccién de paso para los
turistas que se desplazan hacia Barreal-Calingasta o bien hacia el pais vecino a través de la
ruta internacional que une Iglesia con el paso de Agua Negra. Este sector es visitado como
espacio de transito atraidos por la presencia de aguas termales, un paisaje geoldgico
destacado pudiendo observar durante la pausa el contenido fosilifero que se encuentra en su
estado natural de facil acceso. Ademas, constituye un lugar de referencia para realizar avistaje
de aves y visibilizar la flora y fauna existente.

En el area se han realizado y aun se realizan innumerables actividades cientificas cuyas
tematicas versan desde lo paleontoldgico (en las mas diversas respecto a fosiles) hasta lo
sedimentolégico y estructural, entre otros. Actualmente se estan desarrollando actividades de
investigacion relacionadas a la presencia de graptolitos y su ubicacién bioestratigrafica y
estudios sobre el agua subterranea.

La propuesta realizada en esta presentacion se enmarca en las actividades realizadas a través
de un proyecto de extensién (presentado a la SPU a través de la propuesta Universidad,
Cultura y Territorio) y cuyo proposito se encuadré en obtener el disefio de senderos
interpretativos, folleteria e incluso la marca del lugar. La metodologia empleada se basé en el
analisis de trabajos de investigacion y bibliografia referenciada, salidas de campo a la zona con
toma de muestras e imagenes y analisis de datos, entrevistas y capacitaciones especificas. En
este ultimo punto, se destaca el cumplimiento de uno de los objetivos de comprometer y
empoderar a los habitantes del area mediante el acceso a documentacién, folleteria e
informacion que permita desarrollar actividades de geoturismo encuadrados siempre en el
concepto del reconocimiento de la importancia de cuidar el patrimonio paleontoldgico y
geoldgico del area.

A partir del aporte participativo de todos los integrantes del proyecto, se ha logrado obtener la
informacion necesaria para desarrollar una propuesta que enmarque la realizacién de senderos
interpretativos autoguiados. Este trabajo permitié generar un video multimedia que permitira
promocionar dicha seccion. La informacion recopilada originara un escrito con formato de
revista informativa que sea accesible y amigable a la lectura, pudiendo ser utilizado por
cualquier turista sin necesidad de tener conocimiento cientifico sobre geologia, paleontologia e
incluso sobre conceptos bioldgicos.

La propuesta general tuvo como objetivo principal “proponer el modelo parque geoldgico
sustentable para el desarrollo de parajes de Talacasto”, el de planificar el disefio de un parque
geoldgico en el paraje Bafios de Talacasto, por tal motivo se trabajé en determinar o identificar
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los potenciales geositios y elaborar un plan de desarrollo turistico sustentable local basado en el
aprovechamiento de los recursos naturales y culturales existentes.

Esta propuesta tuvo un objetivo fundamental encuadrado en el trabajo conjunto con entes
publicos responsables de acciones propias en el ambito de turismo, invitandolos a colaborar
con el proceso de disefio de un plan estratégico integral, concientizando de la importancia de la
realizacion de este tipo de trabajo. Cabe destacar que fue posible cumplimentar con todos los
objetivos propuestos en un primer momento sin lograr el consenso y trabajo conjunto con los
actores que gobiernan el estado provincial.

PROYECTO
Parque
Geolégico
Sustentable

* Banos: 31°1'22"S 68°44'50"W
& Ullgm: 31250075 68°4400"0

Figura 1. Disefo y ubicacion de sefalética para ser ubicado en el ingreso al Paraje.

Pie tematico
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Figura 2. Disefio de sefalética para sendero autoguiado
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Una de las estrategias mas efectivas para la geoconservacién a nivel global ha sido el
surgimiento de los Geoparques Mundiales de la UNESCO. En Sudamérica, el desarrollo de
geoparques es aun incipiente, con sélo nueve distribuidos en Brasil (5), Ecuador (1), Peru (1),
Uruguay (1) y Chile (1) (UNESCO, 2025). Argentina aun no ha desarrollado geoparques, a
pesar de las grandes potencialidades existentes en nuestro territorio. Sin embargo, la creacion
de un geoparque requiere atravesar un largo y complejo proceso en el cual se deben cumplir
numerosos requerimientos. Uno de los primeros pasos a dar en esta direccion es identificar,
caracterizar y evaluar geositios y/o geomorfositios en las Reservas de la Bidsfera existentes en
nuestro pais, algunas de las cuales cuentan con un geopatrimonio relevante, pero escasamente
aprovechado desde el punto de vista turistico y educacional. Los geositios y geomorfositios, en
tanto sitios de interés geoldgico y geomorfoldgico, respectivamente (Palacio Prieto, 2013),
representan un recurso fundamental para el desarrollo del geoturismo.

La falta de conocimiento y percepcién acerca del valor del geopatrimonio en Patagonia Norte se
pone de manifiesto en ejemplos recientes de pérdida de potenciales geomorfositios en la
Reserva de la Biosfera Andino Norpatagoénica (Fig. 1). La destruccion de la morena de Puerto
Alegre entre los afios 2006 y 2022 para extraccion de aridos, implico la desaparicion de un sitio
que contaba con un gran valor cientifico para las reconstrucciones paleoambientales en la zona
y por consiguiente con grandes potencialidades geoturisticas para los numerosos visitantes de
Puerto Blest y lago Frias. Este desafortunado evento alerta sobre la imprescindible tarea de
puesta en valor de los geopatrimonios en nuestras Reservas a fin de lograr la conservacién de
los mismos.

El objetivo de este trabajo es proponer una metodologia preliminar de evaluacion del
geopatrimonio que sirva de base para la identificacion y priorizacion de areas con
potencialidades para el geoturismo en la Reserva de la Biésfera Andino Norpatagodnica.
Tomando como punto de partida la recopilacion metodolégica a escala global realizada por
Kubalikova (2013), este trabajo se propone adaptar una metodologia de valoracién de
geomorfositios a las caracteristicas particulares de la mencionada Reserva. El método se
estructura en cuatro fases: identificaciéon, caracterizacién, valoracién e integracion. La
identificacion incluye revision bibliografica y cartografica, interpretacion de imagenes satelitales
y Modelos Digitales de Elevacion y trabajo de campo. La caracterizacion contempla la
descripcion morfolégica y genética de las geoformas y la evaluacion de su estado de
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conservacion, tomando en consideracion el contexto geoldgico, paleoambiental e histérico-
cultural del area de estudio. La valoracién aplica un sistema de puntuacién para valores
cientificos, educativos, estéticos, turisticos, culturales (incluyendo el valor sociocultural atribuido
por las comunidades locales) y econémicos. Para ello se propone una escala de 0 a 5 puntos,
donde 0 indica ausencia o irrelevancia del valor y 5 representa el maximo potencial. Finalmente,
la integracion sintetiza la informacion de todos estos criterios en entorno GIS a fin de aplicar un
Analisis Multicriterio que permita priorizar geomorfositios y recomendar su incorporacién a
inventarios y redes de geoturismo. Se presentan algunos casos piloto como ejemplo de
aplicacion del método propuesto.

L. Nahuel Huapi

Morena

¥ Puerto
Alegre
g

P S s

Figura 1. Destruccion de la morena de Puerto Alegre (Lago Frias) entre los afios 2006 y 2022.
Los materiales de la morena fueron utilizados para extraccion de aridos. Actualmente el espacio
ganado se utiliza como playa de maniobra de vehiculos del operador turistico. Fotografias: G.
Villarosa.
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El presente trabajo expone los resultados de la elaboracion del inventario geoturistico de la
region del Alto Neuquén, realizado durante el verano de 2025 en torno a las localidades de
Varvarco, Andacollo, Chos Malal y Caviahue.

El geoturismo se define como una practica que integra la interpretacion geoldgica con la
experiencia turistica, promoviendo el conocimiento de paisajes, procesos y formaciones
geoldgicas de manera accesible, educativa y recreativa, a la vez que puede aportar al
desarrollo socioeconémico local. El Alto Neuquén constituye un escenario privilegiado para esta
actividad, al concentrar una notable diversidad de fendmenos volcanicos, tecténicos, glaciarios,
sedimentarios, hidrotermales y mineralégicos que permiten reconstruir la evolucion de la
Cordillera de los Andes y la Cuenca Neuquina.

La elaboracién del inventario incluyé la identificacion y valoracion de geositios, entendidos como
lugares donde afloran los rasgos geoldgicos representativos de proceso tectonicos, volcanicos,
sedimentarios y glaciarios. A través de talleres participativos, cerca de 70 personas de las
comunidades locales aportaron su conocimiento sobre sitios con caracteristicas singulares o
valor recreativo y turistico. A partir de esta instancia, se realiz6 el relevamiento de campo de los
lugares sefalados, analizando variables que permitieran definir su potencial de uso geoturistico.
Como resultado, se elabord un inventario compuesto por 118 fichas de geositios, cada una con
descripcion divulgativa, fotografias, ubicacion cartografica, referencias cientificas y una
valoracion de sus atributos intrinsecos, cientificos, educativos, turisticos y de geoconservacion.
Estas fichas se organizaron por municipios: Varvarco (26), Andacollo (36), Chos Malal (19) y
Caviahue-Copahue (37).

Entre las principales potencialidades identificadas se destacan: Caviahue-Copahue, con el
volcan activo Copahue y su laguna cratérica acida, unica en Sudamérica. El area combina
vulcanismo, glaciacion y manifestaciones hidrotermales de alto valor turistico, cientifico y
terapéutico.

Varvarco, dominado por el Domuyo, la cumbre mas alta de la Patagonia, con un notable
sistema hidrotermal (Aguas Calientes, Los Tachos, El Humazo) y sitios de gran atractivo como
Los Bolillos.

Andacollo, con su legado aurifero vinculado a procesos volcanicos y ejemplos de hidrologia
superficial y subterranea. Aqui se combinan mineria histérica, cultura local y fenbmenos
geoldgicos singulares.
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Chos Malal, ubicada en la transicion entre la Cuenca Neuquina y la Cordillera del Viento, donde
afloran rocas marinas mesozoicas con fésiles, estructuras tectdnicas y volcanismo reciente
como el caso del volcan Tromen.

A partir del analisis de los geositios, se delinearon posibles georutas tematicas: del oro,
hidrotermal, de la Cuenca Neuquina y el nacimiento de la Cordillera del Viento, volcanicas y
glaciares, ademas de recorridos centrados en cascadas, lagunas y miradores.

Finalmente, se enfatiza la necesidad de una planificacion turistica sostenible que integre la
interpretacion geoldgica con la conservacion, la seguridad, la valorizacion cultural y la
articulacion con otras ofertas turisticas regionales.

El trabajo confirma que el Alto Neuquén posee un enorme potencial geoturistico, aun no
agotado, y constituye una base sdlida para avanzar hacia estrategias de gestion territorial y de
desarrollo local a partir de su geodiversidad. Asimismo, la region del Alto Neuquén y sus areas
aledanas reunen condiciones para ser presentada como un Geoparque.
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Las Islas Canarias (Espafia) son un conjunto de ocho islas habitadas, varias islas pequefias y
numerosos islotes localizados en el Océano Atlantico Oriental a unos 100 km de la costa
occidental de Africa y en la latitud subtropical (N27°30'-N29°30’). Se trata de un archipiélago
volcanico activo perteneciente a la placa africana que presenta una gran diversidad de
geoformas volcanicas y no volcanicas (Doniz-Paez et al., 2020). Canarias es destino turistico
mundial de sol y playa y con tan solo 7.445 km? de superficie recibié en 2024 mas de 17
millones de turistas (ISTAC, 2025). Sin embargo, no todas las islas presentan una misma
situacion en cuanto al modelo turistico imperante. En este sentido, en las islas menores (La
Palma, La Gomera, El Hierro y La Graciosa) el turismo mayoritario esta directamente
relacionado con su rico y variado patrimonio natural y cultural y en el caso de Lanzarote, dentro
de las denominadas islas turisticas de sol y playa, su modelo turistico estuvo siempre
relacionado con los paisajes volcanicos y las erupciones histéricas de 1730-1736 y 1824. Por
este motivo, el objetivo de este trabajo es identificar y seleccionar lugares de interés geoturistico
(Ligts), desde la aproximacion geografica del geoturismo, en una isla volcanica activa asociados
con sus paisajes geomorfolégicos. La metodologia empleada consistié en la revisién de la
bibliografia y el trabajo de campo durante las sucesivas campanas de 2021 y 2023. El
geoturismo es una modalidad de turismo relativamente reciente que puede dar respuesta a las
criticas que, desde diferentes sectores sociales, esta recibiendo el turismo masivo de sol y
playa por su enorme impacto negativo sobre el territorio. En este sentido, las investigaciones
sobre nuevos productos y experiencias turisticas estan acordes con las nuevas exigencias de la
demanda y no solo buscan poner en el mercado turistico estos productos, sino diversificar la
oferta en el destino a través de potenciar los recursos territoriales enddgenos. Se seleccionaron
un total de 47 Ligts (Fig. 1) distribuidos por las grandes unidades topograficas, geoldgicas,
morfoestructurales y geomorfolégicas definidas para Lanzarote (Romero, 2003). Se ha
intentado que todos los Ligts sean representativos de la diversidad del patrimonio natural y
cultural asociado con las geoformas y procesos del relieve volcanico y no volcanico de la isla y
la totalidad de los lugares seleccionados estan bien conservados y son accesibles de cara a su
potencial geoturistico. Aunque en Lanzarote los volcanes son una de las sefias de identidad
territoriales mas significativas, la propuesta de estos 47 Ligts permitira a los gestores del
geoparque seguir apostando por el geoturismo como una de las actividades mas importantes
del mismo. Por tanto, la seleccion de estos Ligts en el marco del proyecto VOLTURMAC
(MAC2/4.6¢/298), constituyen una herramienta para profundizar en la oferta geoturistica en
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El Parque Nacional Laguna Blanca (PNLB), ubicado al suroeste de la provincia del
Neuquén, presenta una notable geodiversidad asociada principalmente al vulcanismo
monogenético y al registro sedimentario de la Cuenca Neuquina. Asimismo, conserva un vasto
registro fosilifero, evidencias de glaciaciones recientes, y un importante patrimonio arqueolégico
que incluye abrigos rocosos, arte rupestre e instrumentos liticos.

No obstante, y a diferencia de la significativa biodiversidad y el patrimonio cultural que
posee el area, el parque carece de un inventario sistematico y puesta en valor de su patrimonio
geoldgico. En este marco, el presente trabajo tiene como objetivo identificar, caracterizar y
evaluar geositios definidos dentro del PNLB, mediante metodologias cualitativas y cuantitativas,
con el fin de explorar su potencial como posible Geoparque en el marco de la Administracién
de Parques Nacionales de Argentina.

Para ello, se realizé un inventario de potenciales geositios del parque, mediante fichas
técnicas adaptadas de Medina (2015). En las mismas se recopildé informacion general como:
nombre del geositio, localizacién y caracterizacion, asi como datos especificos referidos al tipo
de interés, a la justificacion del potencial de uso, registros fotograficos y cartograficos. De
manera complementaria, se realiz6 una evaluacion cualitativa de cada sitio, considerando el
valor cientifico, educativo y turistico a partir de criterios especificos propuestos por Brilha
(2016).

Posteriormente se desarrollé la valoracidén cuantitativa de los sitios mediante la aplicacion
independiente de dos metodologias. El objetivo de la utilizacion de este tipo de herramienta es
posibilitar la comparacion de los geositios dentro del parque con otros y evaluar los resultados
obtenidos con ambas metodologias: la propuesta de Medina (2012, 2015), con un enfoque
nacional, y la metodologia de Brilha (2016), con alcance internacional.

Entre los geositios identificados se destaca la Laguna Blanca en si, formada entre
derrames de basaltos cuaternarios (Pleistoceno-Holoceno) que habrian actuado como barrera
natural, favoreciendo su endicamiento. Asimismo, se reconocen aparatos volcanicos
monogenéticos como el Cerro de La Laguna y el Cerro los Mellizos Sur, donde se identificaron
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diversas geoformas volcanicas. En el Cerro La Laguna se reconocen, entre otras, mantos
inflados, lava rise, lava lake y timulos, mientras que en el Cerro Los Mellizos Sur se preservan,
por ejemplo, canales de lava bien desarrollados. En las lavas distales del Cerro Los Mellizos
Sur se hallaron, a su vez, aleros utilizados como abrigos rocosos por ocupaciones humanas
pasadas, mostrando asi la vinculacién entre geoformas volcanicas y el patrimonio arqueoldgico
de la region.

Otro geositio incluido corresponde al valle del Llano Blanco, uno de los afluentes de la
Laguna Blanca. Este curso de agua se encuentra encajonado en basaltos, cuyas paredes
albergan cuevas con arte rupestre, evidenciando el uso del entorno por pobladores antiguos.
Estos abrigos habrian sido empleados como refugio y espacio para actividades culturales. A
diferencia de los cuerpos de agua endicados por lavas, cuyas caracteristicas fisicoquimicas
actuales los vuelven poco aptos para el consumo humano, el arroyo del Llano Blanco habria
representado una fuente de agua mas segura y accesible. Esta condicién habria favorecido el
asentamiento humano antiguo en sus proximidades.

Asimismo, el aparato monogenético Cerro Morado (norte) y la Laguna Antidir, fueron
considerados conjuntamente como un geositio. En el mismo, se encontraron diques, bombas
volcanicas y evidencias de pobladores antiguos como aleros y abundantes lascas (fragmentos
pequenos de roca), utilizados para fabricar herramientas.

Estas geoformas volcanicas poseen un alto valor cientifico, con importantes implicancias
bioldgicas y arqueoldgicas. El endicamiento natural de cuerpos de agua generado por lavas
cuaternarias, favorece la concentracion de flora y fauna, lo que a su vez permitia que las
primeras poblaciones humanas de la region la aprovecharan como recurso de subsistencia.

Dentro del Parque, ademas se destaca la presencia afloramientos de calizas bioclasticas
(unidad no asignada formalmente) y de areniscas con trazas fésiles de Haentzschelinia
(Formacién Los Molles; Leanza & Hugo, 1997), representativos del registro sedimentario de la
Cuenca Neuquina.

La aplicacién de dos metodologias permitid generar informacién clara, sistematizada y
comparable sobre los geositios del PNLB, facilitando su analisis y posible priorizacion para el
desarrollo geoturistico. Ademas, permitié evaluarlos de manera integral, evidenciando las
ventajas y limitaciones de cada enfoque.

Este trabajo representa un primer paso hacia la puesta en valor del patrimonio geoldgico
del PNLB y una herramienta util para futuras estrategias de geoconservacion.
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La Quebrada El Rincén y la Cueva De Acsibi un verdadero geositio (Salta,
Republica Argentina)

Felipe R. Rivelli *
* feliperivelli@gmail.com

En la localidad de Seclantas, ubicada al sur oeste en la provincia de Salta se encuentra la
Quebrada el Rincén, donde esta la cavidad conocida por los lugarefios como Cueva de Acsibi,
formando parte de un relieve muy particular caracterizado por una sumatoria de geoformas
desarrolladas en un ambiente de rocas sedimentarias, conformando un paisaje atractivo.

La Quebrada El Rincén puede ser dividida en tres tramos completamente diferentes desde el
punto de vista litoldgico y de las geoformas que se desarrollan en los mismos.

El mas importante de los tres tramos mencionados, desde el punto de vista de las geoformas
que se observan en el mismo es el intermedio, caracterizado por un relieve muy particular,
desarrollado en rocas sedimentarias debido al accionar de procesos morfogenéticos
caracteristicos de las regiones aridas, meteorizacion fisica en mayor grado con la
coparticipacion de los procesos gravitacionales y el accionar del escurrimiento concentrado. El
haloclastismo suele afectar a las areniscas en forma puntual y limitada.

La desagregacion es el proceso de mayor incidencia e importancia debido fundamentalmente y
en menor proporcion descamacién en las rocas sedimentarias, areniscas con diferentes grados
de dureza, lo cual influye en el desarrollo de geoformas como tafonis, simples y compuestos,
alvedlos y canaletas verticales. Dando lugar de esa manera a un relieve variado y atractivo.

No obstante, el accionar del viento, aunque no en forma continua, no se observaron geoformas
debidas a la erosion edlica en las rocas sedimentarias.

En algunos niveles de areniscas, a los cuales resulta muy dificil acceder por la altura en que se
encuentran, se observan canales verticales cuyo origen no esta debidamente estudiado, pero
que tienen evidencias de haberse formado y continuar evolucionando por el escurrimiento
superficial del agua que proviene de los niveles superiores desplazando granos de arena con
marcado efecto abrasivo.

Con respecto al macro modelado en los afloramientos de rocas sedimentarias, la geoforma mas
difundida corresponde a los conos de deyeccion formados en la base de las paredes que
delimitan el cauce del curso fluvial que se encuentra a lo largo de toda la Quebrada.

La diversidad de macro y micro geoformas que se observan a lo largo de la Quebrada El Rincon
en los afloramientos de areniscas le confieren a la misma un alto valor paisajistico,
constituyéndose en un verdadero Geo sitio.

En cuanto a la Cueva de Acsibi, cabe destacar que la misma en realidad es un espacio o
cavidad que se formd como consecuencia de la acumulaciéon de grandes bloques desplazados
por un deslizamiento que dio lugar al cierre de la estrecha depresién topografica donde se
encuentran actualmente y por la erosion diferencial debida al agua fue eliminado el material
fino permitiendo ello la formacion de un corredor por donde escurre en la actualidad el aguay a
su vez facilitar el ingreso de los visitantes por un estrecho pasadizo. Lo cual constituye un
verdadero riesgo.
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Los volcanes andinos en la provincia de San Luis
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En la provincia de San Luis, si bien no se ha realizado un trabajo sistematico, orientado a
generar un inventario de posibles sitios de interés geolégico, se han reconocido algunos
sectores que poseen valor patrimonial y que han sido enumerados por Aranda et al. (2024),
quienes mencionan once lugares analizados y definidos con diferentes criterios. En este trabajo
se propone tomar una regién de aproximadamente 600 km? equivalente al concepto de
geozona, utilizado en el inventario de Espacios de Interés Geoldgico de Cataluna (Druguet et
al., 2004), en el sentido de caracterizar, por una serie de aspectos geologicos semejantes, un
area donde es posible definir diferentes Sitios de Interés Geoldgico (SIG), con un denominador
comun, que permita un analisis detallado de cada uno de ellos.

La sierra de San Luis forma parte de las Sierras Pampeanas y esta formada por un basamento
igneo metamdérfico de edad predominantemente paleozoica inferior. Sin embargo, es posible
reconocer en la zona centro-norte una faja volcanica andina, que se destaca por su particular
ubicacién, alejada del frente orogénico principal, a unos 400 km de la cordillera de los Andes y
desarrollada entre ~12 a 1,3 Ma (Sruoga et al., 2024).

La faja volcanica terciaria de la provincia de San Luis ocupa una extension de
aproximadamente 70 km en sentido NO-SE, por unos 5 km de ancho. Su distribucion no es
continua, si no que se trata de seis centros volcanicos principales que muestran una amplia
variedad de estructuras volcanicas, de composicion petrografica predominante entre andesitas
y lacitas. Dicha faja ha sido reconocida y estudiada desde el siglo XIX por gedlogos
exploradores y en el siglo XX por diferentes investigadores que analizaron su geologia,
petrografia, petrologia, geoquimica, geomorfologia y mineralizaciones asociadas, Sruoga et al.
(2024) han realizado una sintesis de sus principales caracteristicas. La mayor parte de las
litologias volcanicas tiene una excelente expresién morfolégica, destacandose del paisaje, con
elevaciones de unos 200 a 600 metros sobre el relieve poco escarpado de la peneplanicie
serrana o de la planicie intermontana (entre 1300 y algo mas de 1900 m.s.n.m.).

Los centros volcanicos se han denominado, en sentido oeste-este: La Carolina-Tres Cerritos,
Canada Honda, Cerro Pelado-Cerros Largos, Cerro Tiporco, Cerros del Rosario y El Morro
(Sruoga et al., 2024). Para su descripcidon se seguira, en lineas generales, el esquema y la
informacién presente en el mencionado trabajo.

La Carolina-Tres Cerritos, se caracteriza por una serie de catorce domos, donde algunos
alcanzan alturas proximas a los 2000 m.s.n.m. y que se intercalan con coladas, diques y
depositos asociados a una actividad explosiva. En este sector se encuentra la localidad de La
Carolina, sitio historico de alto valor turistico en la provincia, y cuyo origen se asocia a antiguas
minas de oro de la época hispanica, alrededor de 1780, En 2023, fue reconocida por la
Organizacion Mundial del Turismo con el premio de Best Tourism Villages.
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Canada Honda-Intihuasi, abarca facies lavico-hipabisales (domos y coladas asociadas, diques
y filones capa) con alteracion hidrotermal asociada a mineralizaciones de cobre y oro. Aqui se
ubica la Gruta de Intihuasi, sitio icdnico de la arqueologia argentina donde se obtuvo por
primera vez edades radiocarbono en el pais (~ 8.000 afnos, Gonzalez 1960). Esta gruta fue
declarada en 2022, patrimonio histérico cultural de la provincia. También en esta zona se
encuentran taffonis desarrollados en las rocas volcanicas, donde es posible reconocer pinturas
rupestres como en Casa de Piedra Pintada y Piedra del Cuatro.

Cerro Pelado-Cerros Largos, corresponde a algunos domos y coladas domicas con escasas
manifestaciones volcaniclasticas.

Cerro Tiporco, esta constituido por un domo, y facies lavicas y piroclasticas, asociados a una
importante actividad hidrotermal que ha dado origen a travertinos y O6nices calcareos,
explotados en el siglo pasado y que constituyen un material tipico presente en las artesanias de
San Luis.

Cerros del Rosario, constituyen un conjunto de domos, coladas y diques. La silueta de estos
cerros ha sido retratada en el escudo de la provincia de San Luis.

El Morro, corresponde a una caldera de colapso de unos 4 km de diametro, a la que se asocian
domos, coladas, depdsitos piroclasticos y diques. En las proximidades se encuentra San José
del Morro, una pequefia localidad de valor histérico, por tratarse de una antigua posta del
camino real. También se reconocen en el area minas de wolframio, actualmente abandonadas.
Se destaca que el primer gedlogo recibido en una universidad argentina, Dr. Franco Pastore,
realizé su tesis doctoral en el cerro de El Morro. Asimismo, este centro volcanico fue incluido en
los Sitios de Interés Geoldgico de la Republica Argentina, propuestos por el SEGEMAR (Ortiz
Suarez y Ojeda, 2008).

Se considera que la faja volcanica terciaria de San Luis tiene especial valor cientifico y
educacional por su variedad litoldgica y de estructuras volcanicas, que permiten reconocer los
procesos ocurridos, y presenta areas de importante valor estético, arqueoldgico e historico-
cultural que merecen un analisis mas detallado para su valoracién como SIGs.
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El Parque Nacional El Leoncito (PNEL) esta ubicado en el suroeste de la provincia de San
Juan, dentro del ambito geolégico de la Precordillera Occidental y protege ambientes
representativos de tres provincias biogeograficas: Monte, Puna y Altoandina. Ademas, alberga
dos observatorios astrondmicos de renombre internacional, o que hace de la preservacion de la
calidad del cielo, una prioridad para la gestion del area protegida.

En este contexto, y a partir de un diagnéstico preliminar, se identificé la necesidad de poner en
valor la geodiversidad del Parque Nacional El Leoncito, con el objetivo de integrarla como un
componente clave dentro de un enfoque ecosistémico integral para su gestién y conservacion.
El presente trabajo resume las acciones en desarrollo, las cuales se basan en una metodologia
combinada de las propuestas de Brilha (2016), Carcavilla et. al (2007) y Medina (2015).

El proceso comenzé con un relevamiento bibliografico y cartografico, utilizando como base los
sitios de interés geoldgico identificados por el Servicio Geoldgico Minero Argentino (SEGEMAR)
en la hoja 3169-33 (Villa Pituil).

En campo, se relevaron e inventariaron los sitios preseleccionados utilizando las fichas de
valoracion propuestas por Medina (2015). A este relevamiento se sumaron puntos panoramicos
y se propusieron dos georutas principales, que atraviesan el parque de oeste a este, una en el
sector norte y otra en el sector sur del area protegida.

En los sitios seleccionados afloran formaciones; algunas fosiliferas, que permiten reconstruir la
historia geoldgica del area, abarcando desde: ambientes marinos de cuenca profunda del
ordovicico-silurico asociados a dorsales oceanicas, ambientes glaciares del carbonifero, hasta
depositos lacustres del holoceno.

Estos elementos se complementan con geoformas como cascadas y evidencias
morfotectdnicas (trazas de fallas neotectonicas) que reflejan el ascenso de los bloques serranos
y la dinamica tecténica regional. Cabe destacar que algunas formaciones geoldgicas presentan
su estratotipo dentro del parque (Fm. Cabeceras, Fm. Portezuelo del Tontal y Fm. Casleo).
Asimismo, uno de los circuitos incluye antiguos laboreos de una mina de cobre, las que otorgan
valor histérico, cultural y social.

Los puntos panordamicos seleccionados para ambos recorridos ilustran los dominios
morfoestructurales y sus geoformas asociadas, incluyendo unidades montafiosas de la
Cordillera Frontal y la Precordillera.

Los sitios relevados poseen valor cientifico, didactico, estético y turistico, y combinan buena
accesibilidad, diversidad geoldgica y excelentes condiciones de observacién e interpretacion.
Actualmente se estéa trabajando en la valoracién cuantitativa de los sitios identificados, con el fin
de sistematizar la informacion y permitir su comparacion con otras areas protegidas del pais.
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Este relevamiento constituye un primer paso hacia la integracion del patrimonio geoldgico en la

planificacion y manejo del parque.
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Inventario y valoracioén de sitios de interés geoldgico en el Departamento de Rivadavia
y Ullam, Provincia de San Juan, Argentina
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El presente trabajo tiene como objetivo la realizacion de un inventario de sitios de interés geoldgico en
el sector centro-sur de la provincia de San Juan, abarcando los departamentos de Rivadavia y Ullum,
mediante la aplicacion de una metodologia de evaluacién sistematica del patrimonio geoldgico. La
zona de estudio incluye unidades montafiosas de la Precordillera Oriental como la Sierra Chica de
Zonda, la Sierra de Marquesado y sectores del piedemonte, configurando un mosaico geoldgico,
geomorfoldgico altamente significativo y escasamente relevado desde la perspectiva del patrimonio
geoldgico. El trabajo propone estrategias para la difusion y conservacion de los sitios relevados,
sentando las bases para su incorporacion a futuras iniciativas de geoturismo local o regional.

La metodologia adoptada consistié en tres etapas principales: recopilacion bibliografica y analisis
cartografico preliminar con SIG, incluyendo la consulta de la guia para la descripcién de sitios de
interés geoldgico de Miranda (2018), relevamiento de campo con identificacion de litologias,
estructuras y procesos geolégicos, y finalmente una valoracion cuantitativa de los geositios mediante
una adaptacion del método de Medina (2015). Este permite evaluar de forma diferenciada los valores
intrinsecos, cientificos/didacticos, turisticos y de vulnerabilidad de cada sitio. A partir de esta
metodologia, se calcularon indices compuestos como el Valor de Relevancia Geoldgica (VRG), el
Valor de Uso Cientifico-Educativo (VUCE), el Valor de Uso Turistico (VUT) y el indice de
Geoconservacion (IG).

Se identificaron y caracterizaron diez geositios con distintos niveles de interés. Entre ellos destacan la
Quebrada Juan Pobre (afloramientos fosiliferos de la Formacion La Laja), a, cuyo valor cientifico y
paleontolégico ha sido documentado por Torres (2024), el Cerro Tres Marias (con gran valor
paisajistico y estratigrafico), la Falla de Marquesado (importante expresién neotecténica superficial), y
el Centro de Interpretacion Ambiental Anchipurac (con valor didactico y de sensibilizacion). La
diversidad de contextos geoldgicos —desde carbonatos cambricos hasta depdsitos cuaternarios—,
sumada a la accesibilidad, la cercania a centros urbanos y la presencia de infraestructura turistica,
otorgan al area un potencial significativo para el desarrollo de estrategias geoturisticas integradas.

Los resultados del inventario muestran una amplia gama de niveles de interés geologico. Algunos
sitios poseen un alto valor cientifico, como el geositio Quebrada Juan Pobre, mientras que otros se
destacan por su potencial turistico o educativo, como el Mirador Libros de Sarmiento o el Centro de
interpretacion ambiental Anchipurac. Sin embargo, también se evidencian problematicas en cuanto a la
conservacioén, sefialandose amenazas por urbanizacién, falta de sefalizacién o abandono. Por ello, el
trabajo propone lineas de accion como la instalacion de carteleria interpretativa, la integracién de
circuitos tematicos con enfoque educativo y comunitario, y la articulacion con autoridades municipales
para su proteccion formal.

Este estudio representa un aporte inicial para la valorizacion del patrimonio geoldgico del sector y su
proyeccion hacia el desarrollo territorial sustentable a través del geoturismo. El modelo metodoldgico
utilizado puede ser replicado en otras zonas del pais que compartan contextos geoldgicos semejantes
y carencias similares en materia de gestion y difusion de su geopatrimonio. La identificacion temprana
de sitios clave, su documentacion técnica y la planificacion de medidas de conservacion son pasos
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fundamentales para avanzar hacia una cultura de respeto, conocimiento y uso sostenible de la

geodiversidad local.
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Las minas de wolframio del Distrito Ambul, potenciales sitios de interés minero

Rosana Varas1*, Maria Fernanda Gaido1

1Servicio Geolégico Minero Argentino, Cérdoba, Argentina.
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El distrito wolframifero de Ambul, ubicado en el departamento de San Alberto, provincia de
Cdrdoba, Argentina, reine un conjunto de yacimientos con potencial relevancia geoldgica,
minera e histérica. Este distrito comprende las minas Lautaro, Arauco, San Juan Bautista,
Santuzza y La Victoria-El Hornito (Tabla 1), emplazadas en el sector occidental del Complejo
Metamorfico de las Sierras Grandes de Cérdoba, entre las coordenadas 31°25'30"-31°30'00"S
y 64°57'00"-65°00'00"0.

El area de las minas que abarca una superficie de 35 km? se encuentra en ambas margenes del
rio Jaime, a 14 km al sur de la localidad de Tala Canada y 10 km al noreste de la localidad de
Ambul. Los caminos de accesos a los yacimientos son del tipo consolidado con regular estado
de conservacion.

Tabla 1. Minas del Distrito Woframifero Ambul

DENOMINACION LATITUD LONGITUD LABORES MINERAS
Minas Lautaro y 31027 16” S | 64° 57’ 24” O Sistema disperso de galerias con mas de 90 m de
Arauco largo, vinculadas a un tunel utilizado para desague.
Minas San Juan | 31026’ 49" 5 | 64°58' 29" O Rajos a cielo abierto y 850 m de galerias.
Mina Santuzza | 31°26' 50" S | 64° 57' 31" O Varios rajos a cielo abierto y un nivel con dos
cortavetas.
Mina La Victoria y 0 Ha) AL 0 ER) A Tunel de aproximadamente 30 m de profundidad que

El Hornito 31728°257S | 64°56"347 0 sigue una veta vertical de cuarzo mineralizada.

Leyenda: Ubicacion y labores mineras de las principales minas del distrito.
Geolodgicamente, los depdsitos se caracterizan por vetas de cuarzo con scheelita y wolframita,
alojadas en rocas metamorficas del Complejo San Carlos, de edad cambrica. La litologia
predominante de la roca huésped esta compuesta por migmatitas y gneises, con anfibolitas,
metagabros y marmoles en proporciones subordinadas. La asociacidn mineraldgica primaria
esta constituida por cuarzo, turmalina, calcopirita, pirita, wolframita, molibdenita y esfalerita, con
la presencia de covelina y scheelita en menor proporcion, mientras que la mineralogia
supergénica incluye 6xidos de hierro, malaquita, azurita y ocres de molibdeno, segun lo
documentado por Gamba y Gaido (2001).

El wolframio conforma la mena de esta tipologia de yacimientos y su extraccion se debié al
valor estratégico como mineral critico para la industria armamentistica durante la primera mitad
del siglo XX cuando los conflictos internacionales desencadenaron la Primera y Segunda
Guerra Mundial. La actividad extractiva evolucion6 desde métodos de explotacion artesanales
del tipo pirquin, hacia técnicas subterraneas, dejando como legado un patrimonio minero que
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incluye galerias, tajos, piques y escombreras en diversos estados de conservacion. Este
patrimonio ha sido registrado en el informe geolégico de Rigal (1934) y otros trabajos que son
mencionados por Herrmann (2002) en los que se describen el estado de las labores.

El grupo de minas, inactivas desde mediados del siglo pasado, presentan un potencial interés
geolégico minero ademas de la importancia histérica. Las labores mineras permiten la
observacion directa de las asociaciones mineraldgicas del distrito, asi como de las estructuras y
litologias del entorno regional lo cual aporta un significativo valor cientifico para la comprension
de los procesos geoldgicos asociados a este tipo de mineralizacion. Desde el punto de vista
historico, el sitio es un testimonio tangible de una actividad econdmica de impacto internacional
vinculada a las guerras mundiales, que influyé en el desarrollo social y cultural de la region.

El reconocimiento como sitio de interés minero de este conjunto de minas representara una
oportunidad para el desarrollo de actividades geoturisticas con fines educativos y recreativos, y
permitira integrarlo a circuitos interpretativos existentes en la region, como el circuito geoldgico
Tanti-Chancani (Sfragulla et al. 2013). Para un uso sostenible y la correspondiente proteccion
del sitio, se recomienda un analisis detallado de su vulnerabilidad y riesgo de degradacion,
ademas de estudios de detalle de los elementos patrimoniales que permitan su incorporacion al
inventario de sitios de interés geoldgico de la provincia de Cérdoba (Varas 2025 en prensa). La
geoconservacion de este legado es fundamental para fortalecer la identidad local y fomentar la
divulgacion del conocimiento del patrimonio geoldgico, a través de la colaboracion entre
comunidades, instituciones académicas y organismos gubernamentales.
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Los paisajes subacuaticos de la Patagonia andina constituyen un patrimonio geoldgico,
geomorfolégico, arqueoldgico e historico-cultural poco documentado, pero de enorme valor
cientifico, educativo y turistico. Bajo la superficie de los grandes lagos de la region,
generalmente de origen glaciario, se conservan rasgos morfoldégicos (morrenas, terrazas
lacustres, aparatos volcanicos), sedimentolégicos (depésitos proglaciares, tefras) y elementos
culturales y arqueolégicos (restos arqueoldgicos, naufragios) que relatan la historia de los
procesos nhaturales y actividades humanas ocurridos a partir del Pleistoceno tardio. Estos
elementos pueden ser descubiertos y caracterizados utilizando las mismas metodologias de
prospeccion subacudtica. Sin embargo, su visibilidad limitada y la falta de propuestas
metodoldgicas especificas han dificultado su reconocimiento como patrimonio geoldgico v,
consecuentemente, su integracién en inventarios de geositios y en programas de geoturismo.
Se propone un esquema metodoldgico de identificacion y jerarquizacién de sitios que adapta los
criterios de la Guia Operacional para Geoparques Mundiales de la UNESCO y el modelo de
valoracion de geomorfositios de Kubalikova (2013) a las particularidades de los entornos
lacustres patagodnicos.

El método comprende cuatro fases: identificacion, caracterizacion, valoracion e integracion. La
identificacion incluye revision bibliografica y cartografica, prospeccion con sonar multihaz, ROVs
y drones equipados con camaras subacuaticas y sensores, y documentacion fotografica,
videografica y escaneo 3D. La caracterizacién contempla la descripcion morfoldgica y genética
de las formas, el contexto geoldgico, paleoambiental e histérico-cultural, y la evaluacion del
estado de conservacion. La valoracién aplica un sistema de puntuacion para valores cientificos,
educativos, estéticos, turisticos, culturales, econémicos y de gestion. Para ello se propone una
escala de 0 a 4 puntos, donde 0 indica ausencia o irrelevancia del valor y 4 representa el
maximo potencial. Cada valor se evalua segun criterios especificos: el valor cientifico considera
la singularidad geolégica y el grado de conocimiento; el educativo, la capacidad de
interpretacion y uso didactico; el estético, la calidad visual y paisajistica; y el turistico, la
accesibilidad, seguridad y atractivo para visitantes. Finalmente, la integracion sintetiza la
informacion de todos estos criterios para priorizar geositios y recomendar su incorporacion a
inventarios y redes de geoturismo.

Se presentan cuatro casos piloto con valor de geositio en distintos sistemas patagénicos donde
se conjugan morfologias sumergidas derivadas de procesos volcanicos, procesos de remocion
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en masa activos, geoformas de origen glaciario, evidencias de eventos tsunamigénicos
significativos y restos de naufragios en lagos que son iconos turisticos y de conservacién en la
region.

El reconocimiento e incorporacion del concepto de “paisajes subacuaticos” y el establecimiento
de inventarios de geositios ofrece una via innovadora para diversificar el geoturismo
patagonico. La inclusion de patrimonio cultural sumergido amplia el espectro interpretativo y
fortalece la conexion de las comunidades con su historia. El uso de tecnologias geofisicas
sofisticadas, asi como de ROVs, drones y escaneo 3D son métodos aptos para documentar y
difundir este patrimonio con mayor rigor y atractivo. La aplicacion de metodologias adaptadas
contribuiria a la conservacion de este acervo invisible y a posicionar a la Patagonia como
referencia internacional en gestion y divulgacion de geositios subacuaticos.

CRITERIO DESCRIPCION ADAPTADA A ENTORNOS
SUBACUATICOS

Relevancia geolégica/geomorfoldgica y grado de

conocimiento.

Potencial para interpretacion y ensefianza in situ o

VALOR CIENTIFICO

VALOR EDUCATIVO .
virtual.
VALOR ESTETICO Slr)gqllar!dad visual subacuatica y entorno
paisajistico.
VALOR TURISTICO Accesibilidad, seguridad y atractivo para

actividades de bajo impacto.

Presencia de patrimonio sumergido y su
relevancia.

ESTADO DE CONSERVACION Nivel de preservacion natural y antrépico.

Tabla 1. Criterios propuestos para la valoracion de paisajes subacuaticos como geositios.

VALOR CULTURAL/HISTORICO
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En las costas del Departamento de San José, Uruguay, sobre la margen oriental del Rio de La
Plata, destacan las Barrancas de Kiyu y Arazati que contienen depdsitos comprendidos desde el
Mioceno tardio hasta el Pleistoceno superior (Veroslavsky et al., 2004), alcanzando alturas
maximas de 40 mts sobre el nivel del mar. Estas geoformas son un simbolo de identidad para la
comunidad, pero ademas, un valioso objeto de estudio para las Ciencias de la Tierra. Gran parte
de los sedimentos de estas barrancas representan los depdsitos de un antiguo mar, denominado
Mar Entrerriense (Perea et al., 2008). Al mismo tiempo, de estos estratos provienen importantes
hallazgos paleontoldgicos, haciendo de nuestro geopatrimonio un atractivo para el turismo de
naturaleza y conservacion.

Dadas estas caracteristicas, el lugar es -hace décadas- un “laboratorio a cielo abierto” para
geocientistas de los campos de la geologia y la paleontologia, asi como también de la arqueologia
en los niveles de suelo que rematan el tope de las barrancas. Estas geoformas representan una
muestra de la evolucién de los ultimos 10 millones de afios de la vida en la Tierra, con yacimientos
de fosiles de animales que constituyen una gran proporcién del registro fosil de Uruguay. Algunos
de ellos con alto interés cientifico por ser unicos en el mundo, ganiandose ademds un valor cultural
identitario por el lazo afectivo que une a la comunidad con las barrancas, por dltimo, poseen un alto
valor educativo por permitir divulgar las Ciencias de la Tierra en actividades de educacion formal o
informal de manera accesible y gratuita. Los hallazgos realizados por integrantes de dicha comunidad,
han resultado muchas veces en fésiles iconicos para la Paleontologia nacional (como es el caso
del emblematico Josphoartigasia, el roedor extinto mas grande del mundo) y han marcado su
historia cultural reciente conectandose con el pasado remoto de su territorio.

Por esto, consideramos que tanto desde la ciencia, la sociedad civil organizada y los gobiernos,
debemos velar por nuestro patrimonio natural y cultural garantizando la debida divulgacion,
valorizacién y conservaciéon de las barrancas y su entorno. Es en este contexto que desde Sin
Pavimento -una organizacion comunitaria- estamos desarrollando en primera instancia, una
estrategia de incidencia politica y alianzas institucionales con centros de educacion primaria y
terciaria, mediante el desarrollo de actividades vinculadas al geoturismo y la geoeducacion,
orientadas a la puesta en valor de este sitio de interés geoldgico y paleontolégico. Para esto
desarrollamos una plataforma de realidad aumentada como espacio innovador e interactivo para
la divulgacion de las Clencias de la Tierra y carteleria informativa tradicional, rumbo a la creacion
de senderos en toda la extension del balneario que permitan a pobladores y visitantes interpretar
mejor el territorio.
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Como estrategia de conservacion del sitio, dado el marco legal de la proteccion de la naturaleza
en Uruguay, un objetivo es la declaratoria de Reserva Natural Departamental, de acuerdo a la Ley
del Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (Art. 4, Ley N°17.234). A su vez, por la Ley
de Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sostenible (Ley N° 18.308), desde el gobierno
departamental se establecieron una serie de directrices de manejo y gestion del paisaje de las
barrancas con fines de conservacion y desarrollo de turismo sostenible.

Por los antecedentes y dada la normativa vigente, buscamos que estas barrancas sean
gestionadas como un geoparque por su alto valor cientifico, turistico y educativo, poniéndolas en
valor mediante la divulgacion cientifica del patrimonio natural y cultural de la zona. Fortaleciendo y
fomentando ademas su proteccion mediante la solicitud de aprobacién de la figura de Reserva
Natural Departamental competencia del gobierno local y la de Monumento Histérico Natural
regulada por la ley de Patrimonio de la Nacién (Ley N° 14.040).

Figura 1: Izquierda: Boceto de paleoambiente de la Epoca del Mioceno, por Yayo Areyano, en proceso
como insumo para carteleria. Derecha: Actividad geoturistica, febrero 2025
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La valoracion econémica del servicio ecosistémico de infiltracion como
herramienta de geoconservacién en la zona del derrame Lavico del Xitle
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El geopatrimonio del Xitle, ubicado al sur de la Ciudad de México, un area urbana altamente
transformada, da cuenta de la historia geoldgica de la zona; también, establece santuarios para
que servicios ecosistémicos derivados del ciclo hidrologico se lleven a cabo. Estos procesos
son primordiales no sélo por su valor ecoldgico, sino también por la gran demanda de agua que
existe en la ciudad. Lo anterior se debe a que alrededor de 60% del agua de la capital mexicana
proviene de la extraccién subterranea, y se busca satisfacer con ella las necesidades hidricas
de 9 millones de personas.

La zona del derrame lavico del Xitle, albergada dentro del “Suelo de Conservacion” de la
ciudad, es parte de la Sierra Chichinautzin, cadena montafnosa segmento del Cinturdn
Volcanico Transmexicano. Este volcan monogenético hizo erupcion hace 1700 afios
aproximadamente y trajo consigo la presencia de suelos jévenes con caracteristicas especiales
como: alta porosidad, poco compactados y con conductos naturales (tubos de lava). Dichas
caracteristicas hacen de esta zona una crucial para la infiltracion de agua, servicio ecosistémico
de regulacion que permite la recarga de acuiferos, la provision de agua dulce y previene la
erosion del suelo.

De esta manera, el objetivo de la investigacion fue obtener datos referentes al balance hidrico
de la zona del derrame lavico del Xitle y los servicios ecosistémicos que provee. Esto con el
proposito de utilizarlos como herramienta para la toma de decisiones orientadas a la
geoconservacion y al cuidado de los recursos hidricos dentro de la Ciudad de México.

Para evaluar la infiltracién en la zona del derrame lavico del Xitle, se utilizé el modelo Soil &
Water AssesmentTool (SWAT). Integrado en un entorno de Sistemas de Informacion Geografica
(SIG), SWAT desagrega la cuenca en subcuencas y unidades de respuesta ecoldgicas (HRU).
Como entrada se le dan datos climaticos (precipitacion, temperatura, radiacion solar, humedad,
velocidad del viento), elevacion, tipo de suelo, uso de suelo y vegetacion. De estas variables, el
modelo simula el ciclo hidrolégico y sus procesos como escorrentia, evapotranspiracion,
infiltracién, etc. Como resultados se obtienen estimaciones temporales (mensuales) y
espaciales (por HRU) de la tasa de infiltracion, fundamentales para valorar este servicio
ecosistémico.

A partir de los datos obtenidos relacionados con el balance hidrico del poligono del Xitle, por
medio de la metodologia SWAT, se realizé una valoracion econdmica con base en las Cuentas
Ecoldgicas y Econdmicas del Instituto de Estadistica y Geografia (INEGI). El tipo de suelo
natural del poligono, nudilitic Leptosol hiperskeletic distric, favorece la infiltracién profunda que
a su vez permite la formacién y recarga de acuiferos. Es decir, el derrame lavico del Xitle es un
sitio privilegiado en lo concerniente al servicio ecosistémico de la infiltracién, factor que permite
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abogar por la geoconservaciéon del sitio como una estrategia de gestion hidrica dentro de la
Ciudad de México.

Valoracién de servicios
ecosistémicos como
herramientas de R

I—— geoconservacion
o
Documentacion y revision 2
de bibliografia aﬂ
! Historia y caracterfsticas
|_ geologicas y
edafoldgices de la zona
de estudio ﬂnélisis de la importancia de
Metodologia para la generar datos de valoracién
valoracién de la recarga de econdmica para el desarrollo
acuiferos a traves de la e henamiel?-tas o8
superficie de derrame lavico = = geoconserygcton gn L
; Estimacion de la contexto de crisis hidrica de la
gEls oy herrarT.nenta percolacion anual \ Cludad de México
de geoconservacion. (recarga de acuiferos)
Metodologia Soil & Water el darratnelaico:
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uso de Sistemas de
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l

Valoracion econcmica
de la cantidad de
agua percolada en el
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Informacion Geografica
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Figura 1. Diagrama metodoldgico para la investigacion de valoracion de servicios ecosistémicos
como herramientas de geoconservacion aplicado al derrame lavico del xitle.
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Vacios legales y retos institucionales para la proteccién del geopatrimonio de la
Ciudad de México.
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La Ciudad de México, con mas de nueve millones de habitantes, esta ubicada sobre la franja
volcanica transmexicana y a pesar de ser la entidad federativa mas pequefia del pais
(aproximadamente 1,494 km?) conserva espacios con una alta geo y biodiversidad. Esta
diversidad geoldgica y cultural se enfrenta a multiples factores de presion derivados no sélo del
crecimiento urbano y la necesidad de vivienda, sino de actividades productivas que se realizan
de manera no sustentable -por ejemplo, turismo o actividades agropecuarias-. La pérdida de
estos espacios trae consigo también la pérdida de multiples servicios ambientales como son el
paisaje, la regulacion del sistema hidrico, o el habitat para biodiversidad y por consiguiente,
también impacta en la calidad de vida de la poblacién. Nos encontramos ante un reto enorme,
por una parte, la investigacion -tanto cientifica como histérica, antropoldgica y cultural- dan
cuenta de que se trata de un geopatrimonio unico y de gran valor, y por otra parte esto no se ve
reflejado en los instrumentos legales, y mucho menos en politicas o acciones institucionales.

El Instituto de Geofisica de la Universidad Nacional Autbnoma de México (UNAM) coordina el
Proyecto Geocity, una investigacién transdisciplinar en la cual participan diversos institutos de la
UNAM, asi como otras universidades y centros de investigacion entre las cuales estan el
Instituto Nacional de Antropologia e Historia, la Université Clermont-Auvergne, France vy
Universidad Iberoamericana Ciudad de México. Geocity que tiene como objetivo crear una red
de geositios que conservan las caracteristicas del geopatrimonio del Volcan Xitle y actuar para
su conservacion a través de la conformacion de un grupo de académicos de varias disciplinas y
actores locales comprometidos.

El trabajo que aqui se presenta, es parte de Geocity y tiene como objetivo particular analizar de
manera detallada los instrumentos de politica publica vigentes en distintos 6rdenes de gobierno
(nacional, estatal y local) para identificar las oportunidades y vacios para el reconocimiento del
geopatrimonio y su protecciéon. Durante la investigacion se ha identificado que se trata de un
tema que estd fragmentado en multiples arenas de politica (la de desarrollo urbano, la de
turismo, la agraria, la agropecuaria y la ambiental) y que en ninguna de estas areas hay un
reconocimiento explicito que permita generar y articular instrumentos de politica. Esta falta de
instrumentos se repite en los tres 6rdenes de gobierno, en donde no sélo no existen
definiciones o conceptos actualizados y pertinentes para la defensa del geopatrimonio, sino que
tampoco existe una claridad institucional de a quién le corresponde articular acciones al
respecto.
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La metodologia utilizada tiene un enfoque cualitativo que incluye analisis de contenidos de
instrumentos de politica incluyendo su sistematizacion y clasificacién, analisis de coherencia de
politicas, asi como la aplicacion de encuestas y entrevistas a personas expertas.

Con los resultados de esta investigacion, con la revisién de las experiencias en otros paises y
con el dialogo interdisciplinar en el marco del proyecto Geocity, se busca articular una
propuesta que permita desarrollar instrumentos y acciones que desde la politica publica
garanticen la proteccion del geopatrimonio.
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